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MEMORIA
1.1.  Objecte i1 caracteristiques.

L’objecte d’aquest AVANTPROJECTE D’OBRES defineix les caracteristiques del
contracte per la licitacid6 conjunta del projecte i de les obres d’instal-lacié per la
generacio d’energia térmica per I’escalfament d’aigua calenta sanitaria 1 la climatitzacid
de diferents espais del Poliesportiu Municipal, complint el que diu aquest i cadascun
dels documents que el conformen, les bases de la present licitacio i la normativa vigent.

La finalitat de I’avantprojecte ¢s assolir les necessitat de confort requerides i reduir el
consum energetic del complex mitjancant I’aportacié d’energies renovables i una
millora de I’eficiéncia energetica. Per contribuir a la recerca en materia d’estalvi
energetic 1 energies renovables, el sistema proposat haura de disposar de tots els
elements de mesura i control necessaris per poder obtenir informaci6 detallada del seu
funcionament, amb la finalitat de poder avaluar el rendiment de les instal-lacions.

Donat que el projecte i I’obra es liciten conjuntament, tot i que en aquest avantprojecte
es proporciona una solucié a I’aportacié d’energia térmica mitjancant 1’aprofitament
d’energia solar, s’acceptaran solucions equivalents que siguin una combinacié de
tecnologies eficients on existeixi una aportacié minima d’energia renovables del 17%
del consum térmic de la construccidé. Com seria el cas d’una combinacié d’energia solar
amb una maquina d’absorcio.

El contingut del present avantprojecte €s el que ve establert en I’article 108 de la Llei
30/2007, de 30 d’octubre, de Contractes del Sector Public (LCSP) i en I’article 121 del
Reial Decret 1098/2001, de 12 d’octubre, que aprova el Reglament General de la Llei de
Contractes de les Administracions Publiques ( RGLCAP).

En compliment del que preveu I’article 122 del Real Decret 1098/2001, de 12 d’octubre,
el present avantprojecte conté: memoria descriptiva de necessitats, planols de situaci6 i
generals de 1’obra, pressupost i estat d’amidaments. No correspon el fraccionament de
I’avantprojecte en projectes parcials en els termes que s’estableix en el punt tercer de
I’esmentat article 122, donat que es tracta d’una obra completa i que una vegada
finalitzada, deixara en servei la nova instal-lacié projectada, sense perjudici de
posteriors ampliacions o millores.

1.2.  Dades Fons Estatal per I’Ocupacio i la sostenibilitat local 2010

El pressupost de redaccid i I’obra a executar és de 283.346°94€ sense IVA 328.682°45
€ IVA inclos.

La tipologia de la inversio és D5, Estalvi i eficiéncia energetica, instal-lacid energies
renovables.

Per una obra d’aquesta tipologia i per un pressupost de 347.000,00€ es preveu ocupacio
aproximada per un total de 8 persones que desenvoluparan les segiients tasques.

1 Tecnic per redaccid/ Direccid
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1.3. EMPLACAMENT

El Poliesportiu Municipal de Ripollet esta situat al ¢/ Magallanes 26 de Ripolelt. Es la
instal-laci6 esportiva de referéncia de la localitat de Ripollet, forma part del teixit
esportiu de Ripollet amb una utilitzacié preferentment d’abonats i d’ensenyanca de la
nataci6 1 altre modalitats esportives. La utilitzen també entitats federades, escolars i
col-lectius de tercera edat.

1.4. DISTRIBUCIO INTERIOR, ESPAIS A CLIMATITZAR

8 pistes de tenis (només il-luminacid.)

Pistes de basquet exteriors (només il-luminacio.)

1 Pista Fronto.

Pista de Futbol 7 (Coberta lleugera només il-luminaci6)
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Pista d’atletisme il-luminada

1 piscina olimpica de 50m (exterior) sense il-luminacid. (només vigilancia)
2 piscines interiors (il-luminaci6, deshumectadores...)

2 piscines amb coberta mobil (a la fotografies s’observen que estan descobertes).
Consergeria 150m?, 500m’

Vestuaris de les piscines descobertes,

Vestuaris de les piscines cobertes.

Sota el vestuari femeni de la piscina coberta estan les sales de Ping-pong
Sota el vestuari masculi de la piscina esta el gimnas

Camp de futbol

Vestuaris camp de futbol. (sota graderia)

L’horari de funcionament és de 8h del mati a 22h de nit.

A la seva construccié només es va considerar un subministrament eléctric a tot el
complexe, posteriorment es va incorporar una instal-lacio de gas. Actualment promoguts
per la conscienciacié ambiental, normativa i per 1’estalvi es pretén un aprofitament de
I’energia solar per I’escalfament d’aigua calenta sanitaria.

Espais Temp. Mides Volum
°C m m m m3
Piscina coberta 27 ACS| 125 250 18 562,50
Piscina Apranentatge cob. 29 ACS| 10,0 125 0,8 100,00
Piscina aprenentatge estiu 29 ACS| 10,0 16,5 0,6 99,00
Piscina mitjana estiu 29 ACS| 10,0 20,0 1,2 240,00
Espai Piscines hivern 29 Aire | 185 48,0 9,0 7.992,00
Espai Piscines estiu 29 Aire | 18,5 46,5 8,0 6.882,00
Vetuari piscines cobertes 22 Aire 900,00
Vestuari piscines cob.mobil. 22 Aire 875,00
Gimnas solarium 22 Aire 1.000,00
Gimanas 22 Aire 1.050,00
Consejeria. 22 Aire 450,00
Espai piscines hivern Construcci6 tradicional amb un lateral de 2m de vidre i alumini
Espai Piscines estiu Construccié amb coberta mobil, sostre de sandwich i

policarbonat. Lateral alumini i vidre.
Vetuari piscines cobertes Construcci6 tradicional
Vestuari piscines cob.mobil. Construccio tradicional

Gimnas solarium Construcci6 de sostre amb policarbonat
Gimanas Construccié tradicional
Consejeria. Contruccié amb alumini i vidre.

La temperatura de 1’agua dels vasos depen de I’activitat que es desenvolupi. El vas
principal ha d’estar a 27°C , els vasos complementaris a 29°C. Les variacions no poden
superar el 1°C..

- La temperatura de 1’aire del recinte dels vasos sera de ser 2° C superior a la del agua
del vas principal.
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- La temperatura dels espais complementaris dels vestuaris, dutxes i banys no sera
inferior a 20°C.
- La humitat relativa al recinte dels vasos ha d’estar entre el 65% 1 el 70%.

- La velocitat d’ impulsi6 de 1’aire no sera inferior a 0.25m/s per sota de 2m d’al¢ada
des del paviment.

L.5.

USOS DELS ESPAIS

L’entrada queda enregistrada d’aquesta manera es té una percepcid molt acurada de
1’Gs de les instal-lacions.
En el grup dels abonats estan els usuaris de la piscina i el gimnas.

Els cursets escolars i extraescolars es refereixen a cursets de natacio.

Control d'accés Gener febrer marg abril maig juny juliol agost set. octu. nov. dec. Total
Accés puntual prepagament 290 432 511 420 400 462 427 250 600 540) 490 390 5.212
Abonats 10.461 12.654] 15.089] 12.678] 14.668] 22.178] 28.750] 13.845 10.401 12.2521 11.511 8.405 172.892
Tenis entitats 880) 880 880) 880 880 880 550 0 880 880 880) 880 9.350
Tenis taula 620 620 620 620 620 620 0] 0 620 620 620 620 6.200
Atletisme 536 536 536 536 536 536 536 0 536 536 536 536 5.896
Escola Natacio 532 532 532 532 532] 532 0] 0 532 532 532 532 5.320
Altres 50 50
Cursets escolars 5.104 5.104 5.104 5.104 5.104 5.104 0 0 5.208, 5.208 5.208, 46.248
Cursets extraescolars 1.024] 1.024 1.024] 1.012 1.012 1.012 896 43 1.036] 1.036f 1.036] 10.155
Tercera edat 1.520] 1.520 1.520) 1.520 1.520 1.520 0] 0] 1.568] 1.568 1.568] 13.824
Camp de Futbol 43200 43200 43200 43200 4320 400) 43200 43200 43200 43200  39.280
Piscina Estiu 2,650  4.820]  2.606 10.076
USUARIS MENSUALS 25.287| 27.622| 30.136] 27.622] 29.592] 35.894] 35.979] 16.751] 17.932] 27.492] 26.701] 23.495| 324.50
1.6. CONSUMS DE LES INSTAL-LACIONS
GAS NATURAL
2008 2009
m3 kwh total m3 kwh Total
Gener 207.000 7.743,73 € 16.412,0 197.169 9.050,49 €
Febrer 10.936,00 130.000 4.965,00 € 10.198,0 122.527 5.648,41 €
Marg 9.625,00 114.000 4.366,77 € 115.795 5.348,41 €
Abril 91.000 3.543,93 € 8.615,0 104.538 4.444,15 €
Maig 68.000 2.695,02 € 61.850 2.431,94€
Juny 46.000 1.848,88 € 39.903 1.595,95 €
Juliol 39.000 1.645,65 € 41.057 1.633,62 €
Agost 13.000 602,69 € 9.577 438,65 €
Setembre 38.000 1.605,61 € 2.830,0 34287 1.375,34 €
Octubre 53.000 2.393,00 € 4.090,0 48.924 2.013,73 €
Novembre 88.000 412452 € 176.685 7.303,73 €
Desembre 129.000 4.900,00 € 12.078,0 145.105 5.842,99 €
1.016.000 40.434,80 € 1.097.417 47.127,41 €
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Gener Febrer Marg Abril M aig Juny Juliol Agost Setembre  Octubre Novembre Desembre
—o— kwh 2008 —=— kWh 2009
FITXA CONTROL CONSUM ELECTRIC any 2.009
Lloc: (ZD-LS) Polisportiu "La Sinia ET-809 ne de contracta 13.053.111
tarifa | terme de 1,770000 terme 0,109863|equip de 9,800 valor I.V.A. 16
40 poténcia 1,988549] energia 0,101941| mesura 9,500] periode de lectura 1,0
potencia contractada 250,000 0,091706 mes 12
Calculs del dies passats amb tarifa antiga 29| terme de potencia 1,941295 equip de mesura 9,735
alculs de ) ) '
prorrateig per dies passats amb tarifa nova 8 terme d’energia 0,103654 0,080
canvi de tarifa dlles passats amb tanfa antiga 26| terme de,potenlea 2,406082 equip de mesura 9,769
dies passats amb tarifa nova 3 terme d’energia 0,109043
data de LECTURES CALCULS CONSUMS CALCULS TECNICS
lectura plana punta vall reactiva lana unta vall total reactiva cosinus factor
activa dia nit P P activa KV/IA [0) Kr %
DecAnt 381.491 267.631 546.937 99.537
Gen 398.799 286.648 580.659 101.721 17.308 19.017 33.722 70.047 2.184 1,00 -4,0
Feb 412.870 303.991 603.555 104.220 14.071 17.343 22.896 54.310 2.499 1,00 -4,0
Marg 427.866 323.535 626.808 106.865 14.996 19.544 23.253 57.793 2.645 1,00 -4,0
Abril 447.903 343.149 655.217 111.315 20.037 19.614 28.409 68.060 4.450 1,00 -4,0
Maig 467.303 352.476 681.622 114.292 19.400 9.327 26.405 55.132 2.977 1,00 -4,0
Juny 491.954 365.880 710.994 122.249 24.651 13.404 29.372 67.427 7.957 0,99 -3,2
Juliol 519.941 382.495 746.951 139.365 26.267 12.893 33.060 72.220 15.344 0,98 -2,5
Agost 17.834 29.376 39.917 87.127 16.539 0,98 -2,5
Set. 9.349 16.557 21.928 47.834 726 1,00 -4,0
Oct 10.872 25.091 24.082 60.045 3.296 1,00 -4,0
Nov 12.437 21.236 26.988 60.661 5.055 1,00 -4,0
Dec. 16.401 1.595 26.400 44.410 2.078 1,00 -4,0
totals 203.623|  204.997 336.432] 753.405 65.750 0,9962 -3,9
mitjana mensual 16.969 17.083 28.036 62.784 5.479 0,9962 -3,9
ratio activa-rectiva 8,7
valors anv anterior 253.529 186.434 364.392 804.355 65.175
y -19,68 9,96 -7,67 -6,33 0,88
data CALCULS ECONOMICS FACTURACIO
lectura | terme Qe terme Qe descr\lrr.]m. reactiva equip impostos VA TOTAL pts/kW cobrat |diferencia
potencia energia horaria mesura FECSA de cobro
Gener 434,85 7260,64 360,87 -307,82 9,80 396,16 1304,72 9459,22 0,14 9.459,17 0,05
Feb 403,56 5966,66 0,00 -254,81 9,80 312,66 1030,06 7467,93 0,14 7.467,93 0,00
Marg 408,87 6349,31 0,00 -270,33 9,80 331,70 1092,70 7922,05 0,14 7.922,16 -0,11
Abril 405,33 7477,28 0,00 -315,30 9,80 386,89 1274,24 9238,24 0,14 9.238,36 -0,12
Maig 414,18 6056,97 0,00 -258,85 9,80 317,62 1046,36 7586,08 0,14 7.586,19 -0,11
Juny 414,18 7407,73 0,00 -250,30 9,80 387,11 1274,96 9243,48 0,14 9.240,00 3,48
Jul 407,33 7934,31 916,65 -208,54 9,90 462,69 1523,57 11045,91 0,15] 11.047,00 -1,09
Agost 376,13 9533,21 0,00 9,90 506,63 1668,14 12094,01 0,14] 12.116,94 -22,93
Set. 385,86 5220,61 0,00 9,90 286,64 944,48 6847,49 0,14 6.871,02 -23,53
Oct 403,56 6695,85 0,00 9,90 362,97 1195,56 8667,84 0,14 8.695,00 -27,16
Nov 431,88 6702,59 0,00 9,90 364,76 1201,46 8710,59 0,15 9.130,52| -419,93
Dec. 10.299,71
4485,72 76605,16 1277,52 -1865,95 108,30 4115,83 13556,25| 98282,83 0,13] 109.074,00
totals 374 6.384 106 -155 9 343 1.130 8.190 <<< mensual
4,56 77,94 1,30 -1,90 0,11 4,19 13,79 100 <<< percentual

INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO (FRED I CALOR) AMB ENERGIES RENOVABLES I SISTEMA DE CONTROL INFROMATIC DEL
CLIMA AL POLIESPORTIU DE RIPOLLET.

Fondo Estatal para el Empleo y la Sostenibilidad local



]
Ajuntament
de Ripollet

consumo

100.000 -
90.000
80.000

A
10000 \\A/ﬁ( A // \\/ﬁ——f\ P—

—@— punta
50.000

40.000 -
30.000 - A -
20.000 + —e =l

10.000 - .-

valle

—aA— total

CONSUMS DE GASOIL

Els vestuaris del camp de futbol utilitzen una caldera de gasoil per assolir I’ACS.

litres Import kWh estimat
09/01/2009 1.032,01 620,12 €  10.402,56 kwWh
12/02/2009 2.982,01 1.580,82€  30.058,57 kWh

20/03/2009 815,01 413,14 € 8.215,20 kWh
29/04/2009 773,01 400,82 € 7.791,84 kWh
01/07/2009 830,01 488,14 € 8.366,40 kWh
04/08/2009 2.500,01 1.444,20€ 25.200,01 kWh
23/09/2009 660,0 | 376,68 € 6.652,80 kWh
27/10/2009 845,0 | 516,57 € 8.517,60 kWh

10.437,01 5.840,49 € 105.204,98 kWh

PREVISIO DE CONSUMS AMB LES NOVES INSTAL-LACIONS

Els consums lliurats es corresponen a I’actual funcionament de la instal-lacio, pero la
demanda real térmica augmentara en els segilients conceptes:

1. Els consum no registren la climatitzacid de les piscines amb coberta mobil. Ja
que han entraren en Us per primera vegada aquest any. (aire i vas de la piscina)

2. Els consums no registre la climatitzacid dels vestuaris de la piscina descoberta.

3. Els consums no registren la calefaccié (que no fred) del gimnas, ni gimnas
solarium.

4. Els consums no registren la climatitzacioé de consergeria.

En el full annexa I es detallen els consums estimats.
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Per fer els calculs es considera la suma de I’energia de totes dues fonts ( gas I Gasoil) |
desestimem [’aportacié de I’energia electrica per I’escalfament, ACS que aquest es
residual.

Donat que el volum d’aigua de les piscines passara de 662.5m> a 1002m’ (33% més
d’aigua) i el volum d’aire a climatitzar a les piscines passard de 7.992m’ d’aire a
14.874m> (46% més d’aire) s’estima que el consum térmic augmentara
aproximadament un 40% com a minim.

La demanda total de les noves instal-lacions:
+ Demanda gas natural 1.536.383 Kwh
#* Demanda térmica 1.332.175Kwh

El patronat d’esport de Ripollet pretén assolir un 46% del consum térmic mitjangant la
instal-lacié de una maquina de cogeneracio durant aquest any 2010.

1.7. DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA.

Donada la complexitat del projecte técnic, a redactar pel que sigui adjudicatari, i ates el
nivell de precisido necessari es pretén que I’empresa adjudicataria redacti el projecte
executiu que haura de servir per la posterior legalitzacio de la instal-lacio.

Per tant el contracte conjunt per la licitacidé del projecte 1 les obres propiament dites
comprendra:

A) Redaccio del projecte executiu.

El projecte técnic que desenvolupa el present avantprojecte ha de contenir la segilient
documentaci6, segons l'article 107 de la Llei 30/2007 1 art. 124 del reglament
1098/2001, i amb les especificitats establerts en el Reial Decret Llei 13/2009, de 26
d’octubre, 1 la Resolucio, de 2 de novembre de 2009, de la Secretaria d’Estat de
Cooperacid Territorial:

- una memoria que descriu l’objecte del projecte d’obres. Especificant les
necessitats a satisfer i justificacié de solucié adoptada, i la previsié de persones a
ocupar en |’obra.

- Planols del conjunt perque I’obra quedi definida.

- Plec de condicions técniques particulars.

- Pressupost amb preus unitaris descomposats, estat d’amidaments.

- Programa de desenvolupament de treballs.

- Estudi de seguretat i salut.

El projecte presentat es sotmetra a la supervisio pels Serveis Tecnics Municipals, en els
termes establerts en D’article 137 del RGLCAP. Si la supervisié és desfavorable, el
contractista disposara d’un termini de 10 dies habils per esmenar les deficiéncies
detectades. De no fer-ho en termini o pel cas de no resultar esmenades les deficiéncies
d’acord amb I’informe teécnic de supervisid , es concedirda un nou i improrrogable
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termini de cinc dies per completar o esmenar les deficiéncies . Si el projecte no supera
I’informe de supervisid, s’adjudicara el contracte a la segiient proposta més avantatjosa
d’acord amb el criteri de valoracié d’ofertes.

El projecte validat pels Serveis Técnics Municipals, en qualsevol cas, haura de ser valid
per procedir posteriorment a la legalitzacio de la instal-laci6, d’acord amb les
normatives vigents de la instal-lacio.

B) Execucid de les obres, que consistira en:

Donat que es permet al contractista proposar solucions i tecnologies alternatives, la
definici6é aqui exposada de les obres a executar son la premissa des de la que es parteix
per definir I’obra. En cas que el contractista proposi una solucid diferent en la redaccid
del projecte tal com preveu l'article 107 de la Llei 30/2007 1 art. 124 del reglament
1098/2001, predefinira I’execucié d’obres d’acord a la nova solucid.

* La introduccid a la instal-lacié d’energies renovables que aporti com a minim
un 17% de la demanda térmica del patronat d’esports.

= La instal-lacio de plaques solares térmiques que ens permetra aportacid de calor
per I’aprofitament de 1’energia solar, fins com a minim el 17% de la demanda
anyal, variant la seva aportaci6 segons el mes.

= La instal-lacié dels equips, intercanviadors, acumuladors 1 conductes per
canalitzar la instal-lacié dels tubs de buit aixi com tota la valvuleria, reguladors
1 petit material necessari, per incorporar aquesta nova aportacié energetica a
I’existent.

= Tot el petit material (sensors, comunicacid, comptadors...) necessari per
comunicar els elements de la instal-lacio per fer-les treballar amb skada o
sistema de control.

= La instal-lacié i posada en funcionament d’un sistema de control per ordinador
que reguli la instal-lacio.

» Legalitzacid, tramitaci6 1 documentacidé necessaria per aportar aquesta
documentacio a la legalitzaci6 actual del RITE.

* En cas de comptar amb millores, I’execucié de les obres contemplara tots els
aspectes que deixaran la instal-lacid en perfecte us i funcionament. Es tindran en
compte les modificacions o adaptacions que calguin perque 1’obra en si mateixa
sigui completa.

= La soluci6 haura de tenir en consideracié les ampliacions futures descrites, que
permetin integrar les futures instal-lacions sense modificar el que ara s’instal-li.
En aquest sentit 1’adjudicatari en el procés de redaccid del projecte executiu
recopilara tota la informacid necessaria.

1.8.  Termini per la redaccid del projecte 1 I’execucio de les obres.

El termini per la redaccié del projecte técnic, una vegada formalitzada 1’adjudicacié del
contracte, sera de quatre setmanes.
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El termini per a l'execucié de I’obra comencara amb l'acta de comprovacid del
replanteig que es realitzara en el termini maxim de 15 dies naturals, des de la data
de D’aprovacio definitiva del projecte executiu. La comprovacio del replanteig de les
obres s'efectuara en preséncia de I'adjudicatari o del seu representant, de
conformitat i amb els efectes previstos pels articles 96 1 212 LCSP 1 139, 140, 141 del
RGLCAP.

1.9.  Condicions que ha de complir I’equip redactor i classificacio contractista

L’equip redactor del projecte técnic ha de disposar d’habilitacié professional suficient
per redactar-ho, essent valida la titulacié d’Enginyer T¢cnic o superior.

Pel que fa a I’execucid de 1’obres d’instal-lacid, per tractar-se d’una obra inferior a un
any la categoria de la classificacidé de I’empresa la indicara directament el pressupost
del projecte per cada grup.

La classificacio exigida per I’execucid d’aquesta obra sera:

Grup J subgrup 2 categoria ¢ — Instal-lacions mecaniques (Ventilacio, calefaccid i
climatitzacio) entre 120.000 - 360.000€

1.10. DOCUMENTACIO TECNICA A Presentar per les empreses licitadores.

Caldra que els licitadors proporcionin la documentacio relativa als segiients punts:

» Equipament a subministrar. Descripcid exacta de tots els equips i maquines que se
subministraran;

e Material a subministrar. Descripcié exacta de tots els materials que se
subministraran;

» Descripci6 de I’execucid de la instal-lacio i solucié constructiva de I’equipament i
material a instal-lar;

* Metodologia del desballestament de les instal-lacions actuals sobrants;

» Pla de treball on es detalli els treballs a realitzar 1 els recursos que es destinaran per
a ’acompliment de 1’objecte contractual;

* Documentacio relativa a les proves de posta en marxa i funcionament que es
realitzaran pel seu lliurament i correcte funcionament de les instal-lacions. Un cop
finalitzada la instal-laci6 s’haura de presentar la documentacid definitiva;

» Descripci6 dels manuals d’us i funcionament especific de les instal-lacions amb les
instruccions de seguretat, maniobra i funcionament i els manuals de manteniment de
la instal-lacié. Un cop finalitzada la instal-lacié s’haura de presentar la documentacid
definitiva;

» Calendari d’execucio;

» Perfil del personal que proposen per a I’execucio de les tasques indicant la seva
qualificacio, atenen al que s’hagi exposat préviament en el pla de treball.

» Descripcio de la formacié que es fara al personal de manteniment de I’INEFC:
manteniment de les instal-lacions, us i funcionament, seguretat, ...

» Experiéncia en instal-lacions similars;
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1.11. NORMATIVA I REGLAMENTACIO APLICABLE

- R I T E. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE
29.08.2007).

- Instalaciones de Climatizacién: Radiacién. NTE-ICR/1975.

- UNE. corresponent a les indicacions particulars dels tubs segons material emprat i elements
de la instal-lacio.

- Reglamento de Aparatos a Presion. RD 1244/1979.

- Reglamento Electrénico de Baja Tension, REBT 2002. RD 842/2002. Instrucciones
Técnicas Complementarias.

- Eficiencia energética de los edificios. Directiva 2002/91/CE.
- Requisitos minimos de rendimiento de las calderas. RD 275/1995.
- Aplicacion de la directiva relativa a los equipos de presion. Directiva 97/23/CE.

- Condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la legionel:losi . D
152/2002.

- Criterios higiénico-sanitarios para la prevenciéon y control de la legionelosis. RD
909/2002/2003.

- Real decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis

- Decreto 352/2004, de 27 de julio, por el que se establecen las condiciones
higienicosanitarias para la prevencién y el control de la legionelosis

- Normas técnicas de radiadores convectores de calefaccion por fluidos y su
homologacién. RD 3089/1982.

- Procediment basic per la certificacio d’eficiéncia energética d’edificis. RD 47/2007
(BOE31.01.2007).

- Correccio d'Errades del Reial Decret 47/2007, de 19 de gener, pel qual s’aprova el
Procediment basic pel Procediment basic per la certificacio d’eficiéncia d’edificis de nova
construccio.

- Codi Técnic de I'Edificaciéo. RD 314/2006. DB-HR, Proteccid enfront del soroll.
- UNE
- UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

- UNE-EN ISO 140-5: Medicién in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos
de fachadas y de fachadas.

- UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos
de construccion. Parte 7: Medicion in situ del aislamiento acustico de suelos al ruido de
impactos

- UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de
construccion

- UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de
aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.

- UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el célculo del valor global de
aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.

- Codi Técnic de I’Edificacio. RD 314/2006. CTE DB HE 2, Reglament d'Instal-lacions
Termiques en els Edificis. DB-HR, Proteccid enfront del soroll.

- UNE, corresponents a les condicions particulars dels tubs segons material emprat i elements
de la instal-lacio.
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- UNE 100171:1989 IN Climatizacion. Aislamiento térmico. Materiales y colocacion, UNE
100171:1992 ERR Climatizacion. Aislamiento térmico. Materiales y colocacion, UNE
100172:1989 Climatizacion. Revestimiento termoacustico interior de conductos, UNE-EN
60335-1:1997 Seguridad en los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1: Requisitos
generales.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementaria y se crea la Comision Asesora para las Instalaciones Térmicas de los
Edificios. Real Decreto 1027/2007. NTE-ICR/1975 Instalaciones de Climatizacion.

- UNE. UNE-EN 378-1:1996 Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de
seguridad y medioambientales. Parte 1: Requisitos basicos, UNE-EN 60335-1:1997
Seguridad en los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1: Requisitos generales, UNE-
EN 60335-2-40:1999 Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 2:
Requisitos particulares para las bombas de calor eléctricas, los acondicionadores de aire y los
deshumidificadores.

- UNE. Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal-lacio.
- Tota la normativa a la que es fa referéncia en el projecte i els seus documents.

- Totes les normatives, reglaments i lleis que siguin d’aplicacio a un projecte d’aquest tipus.

Ripollet, 23 de febrer de 2010 fj

an sessio de dais

T Y i
= |
Germard 0%ano Soria

_—Ingeniera Municipal
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PRESSUPOST
ut Preu

Redacci6 projecte 4.831,93 €
Captadors de calor de buit. 100.300,00 €
Acumuladors ACS 4000l 2 9760,0 19.520,00 €
Regulador solar 1 1955,0 1.955,00 €
V. d'expasio6 500 | 1 750,0 750,00 €
Bomba de circulacié 4 775,0 3.100,00 €
Intercanviadors 4 2010,0 8.040,00 €
Anticongelant 1 825,0 825,00 €
Sistema d'emplenat automatic 1 1550,0 1.550,00 €
Quadre electric 1 1969,0 1.969,00 €
Valvules 1 7200,0 7.200,00 €

Conductes aillants 800 27,3 21.871,59 €

Ma d'obra 1 30650,2 30.650,15 €
Anclatges 1 15294,0 15.294,00 €
Sistema de control 1 16500,0 16.500,00 €
Seguretat i salut 3.750,00 €
Total 238.106,67 €
Benefici industrial 6% 14.286,40 €

Despeses generals 13% 30.953,87 €

Total ejecucion material 283.346,94 €
TOTAL 283.346,94 €
IVA 16% 45.335,51 €

Total obra 328.682,45 €

Ripollet, 23 de febrer de 2010

an sessio deo dais

C—--' Gemma Lozano Soria
Ingeniera Municipal
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ANNEXE I

Pel calculs i per I’aportacié d’energia solar s’utilitzaran les dades del atlas de Radiaci6 solar de
Catalunya, la Ta mitjana per cada mes de 1’estacid meteorologica de Cerdanyola de
I’altim any

(http://www.meteo.cat/mediamb_xemec/servmet/) 1 una temperatura aigua de la xarxa
constant de 12°C tot I’any:

Gener Febrer Marg Abril Maig juny
Demanda Gas Natural kwh 2009 197.169,0 122.527,0 115.795,0 104.538,0 61.850,0 39.903,0
Demanda gas estimada 2010 276.036,6 171.537,8 162.113,0 146.353,2 86.590,0 55.864,2
Demanda Gasoil kwh 2009 8.767,1 8.767,1 8.767,1 8.767,1 8.767,1 8.767,1
Demanda térmica gasoil kwh 2009 7.308,7 7.308,7 7.308,7 7.308,7 7.308,7 7.308,7
Demanda Térmica (gas+gasoil) 230.898,4 146.254,3 138.620,2 125.854,8 77.446,6
Aportacio solar 6.792,12 10.841,22 18.447,25 22.088,11 26.327,17 28.891,63
2,9% 7,4% 13,3% 17,6% 34,0% 55,0%
juliol agost setembre  octubre novembre desembre TOTAL
Demanda Gas Natural kwh 2009 41.057,0 9.577,0 34.287,0 48.924,0 176.685,0 145105] 1.097.417,0jReal
Demanda gas estimada 2010 57.479,8 13.407,8 48.001,8 68.493,6 247.359,0 203.147,0] 1.536.383,8|40% sup.
Demanda Gasoil kwh 2009 8.767,1 8.767,1 8.767,1 8.767,1 8.767,1 8.767,1 105.205,0jReal
Demanda térmica gasoil kwh 2009 7.308,7 7.308,7 7.308,7 7.308,7 7.308,7 7.308,7 87.704,5]Real
Demanda Térmica (gas+gasoil) 53.867,3 18.169,0 46.190,2 62.788,5 207.669,5 171.857,8 EEECRyMNVLR:!
Aportacié solar 34.003,88 29.698,81 24.905,64 18.543,99 10.620,10 6.572,05 226.202,2)30°
63,1% 100,0% 53,9% 29,5% 5,1% 3,8% 17%
658.245,5
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PLEC DE CONDICIONS '[ECNIQUES PARTICULARS PER LA CONTRACTACIO
CONJUNTA DE REDACCIO DE PROJECTE I EXECUCIO DE LES OBRES PER LA
“"INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO (FRED I CALOR) AMB ENERGIES
RENOVABLES I SISTEMA DE CONTROL INFORMATIC DEL CLIMA EN EL
POLIESPORTIU MUNICIPAL DE RIPOLLET” TRAMITACIO URGENT,
PROCEDIMENT OBERT

Objectius de les instal-lacions i els seus components.

L’objectiu es permetre que aquestes instal-lacions tinguin la fiabilitat que s’espera d’elles 1 a aquests
efectes es respectaran los segilients principis i requisits en los terminis que estableixen las
instruccions técniques complementaries.

1. Benestar termic e higiene. Les instal-lacions objecte d’aquest reglament tenen com a fi principal
I’obtencié de un ambient interior, térmic, de qualitat del aire i de condiciones acustiques, i una
dotacié d’aigua calenta sanitaria que siguin acceptables pel ser huma durant el desenvolupament de
les seves activitats, ja definides a la memoria.

2. Seguretat. En relacio amb 1’objectiu de la seguretat d’utilitzacid, a mes de lo que es prescriu en
aquest plec i les seves instruccions técniques complementaries al respecte, s’haura de complir també
amb lo establert en les reglamentacions aplicables sobre instal-lacions de proteccié en caso
d’incendi, aixi com en altres reglamentacions en lo concernent a seguretat relativa a: instal-lacions i
aparells a pressid, instal-lacions de combustibles, instal-lacions eléctriques, instal-lacions i aparells
que utilitzen gas com combustible i, per ultim, instal-lacions frigorifiques.

3. Demanda energética. En relacio amb 1's racional de 1’energia, s’haura de tindré en compte que el
consum d’energia causada pel funcionament d’aquestes instal-lacions estd condicionat per un gran
nombre de factors que afecten la demanda energética, com la qualitat térmica, la distribucio dels
espais interiors en funcié de la seva utilitzacio, les cargues térmiques interiors, els criteris de disseny
dels subsistemes que componen la instal-lacid, tant en lo relatiu a la produccio6 dels fluids portadores
com a la zonificacid dels espais, la flexibilitat de funcionament, el control de cada subsistema, etc., 1
finalment els criteris d’explotacid, especialment el régim d’ocupacid dels espais i el servei de
manteniment.

4. Consum energetic. L’eficiéncia amb que aquesta demanda d’energia esta satisfeta i, per lo tant, el
consum d’energia de tipus convencional depén, a la vegada, d’un altre série de factors, entre els que
cal citar el rendiment de tots i cada un dels equips que componen la instal-lacio, la utilitzacid
d’energies residuals, el aprofitament d’energies procedents de fonts gratuites, I’Gs de plantes de
cogeneracio, 1’s de sistemes de refredament evaporatiu, directe o indirecte i, en general, 1’as de tots
aquells sistemes, aparells i dispositius que permeten la reduccid i comptabilitzacié del consum
d’energia procedent de fonts convencionals, que es faci servir en un s més racional de I’energia.

5. Manteniment. En el context de les consideracions anteriors, per mitja del plec es persegueix el
disseny de sistemes eficients i, a través del manteniment, la permanéncia en el temps del rendiment
de les instal-lacions i de tots els seus components al valor inicial.

6. Proteccio al medi ambient. Per ultim, un uso racional i eficient de I’energia consumida per les
instal-lacions al llarg de la seva vida 1til t¢ com a conseqiiéncia directa una millor proteccié del medi
ambient per, entre altres, I’efectiva reduccio de les emissions de dioxid de carboni.

Equips i components de las instal-lacions.

1. Els equips, materials i components de les instal-lacions objecte d’aquest plec hauran de complir
les disposicions particulars que els siguin d’aplicacio, a més de les prescrites en les Instruccions
Tecniques Complementaries ITE i les derivades del desenvolupament i aplicacié del Reial decret
1630/1992 pel qual es dicten disposicions per a la lliure circulacié de productes de construccio, en
aplicacio de la Directiva del Consell 89/106/CEE. En el cas de productes provinents de paisos que
siguin part de l'acord de 1'Espai Economic Europeu estaran subjectes al previst en el citat “reial
decret” 1 en particular, referent als procediments especials de reconeixement, els productes estaran
subjectes al disposat en el seu article 9.
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2. Els requisits de rendiment de les calderes noves d'aigua calenta alimentades amb combustibles
liquids o gasosos seran els prescrits en el Reial decret 275/1995, de 24 de febrer pel qual es dicten
les disposicions d’aplicacié de la Directiva del Consell 92/42/CEE, modificada per I’article 12 de la
Directiva 93/68/CEE, com una de les accions dintre del marc del programa SAVE, relatiu a la
promocio de I’eficacia energetica en la Unié Europea.

3. Deu entendre’s, per tant, que les instruccions técniques complementaries d’aquest reglament
contemplen unicament els requisits essencials de les instal-lacions i que, en cap cas, han de suposar
una barrera técnica al comerg comunitari per als productes que formin part d’aquestes instal-lacions.

Calcul, disseny i muntatge de las instal-lacions.

El disseny, calcul, muntatge, posta en marxa i manteniment de las instal-lacions, aixi com les
condicions que en determinats casos hauran de complir els locals que les alberguen, seran les
prescrites en les corresponents instruccions técniques complementaries ITE.

2. Projecte de les instal-lacions
Projecte, execucio i recepcio de les instal-lacions.

1. Les instal-lacions subjectes a aquest plec es desenvoluparan com a part del projecte general de
I’edifici o en forma d’un o varis projectes especifics, que compliran, en ambdos casos, lo especificat
en les instruccions técniques. 2. Els projectes especifics es realitzaran per técnics competents que
quan siguin diferents de I’autor del projecte d’edificacié hauran d’actuar coordinadament amb ell 1
entre ells.

3. Queden exclosos de la presentacié del projecte els edificis els quals la instal-lacié o conjunt de
instal-lacions térmiques, en régim de generacio6 de calor o fred, tinguin una potencia nominal inferior
a 70 kW.

4. Pels edificis els quals la instal-lacié o conjunt de instal-lacions térmiques estiguin compreses entre
5y 70 kW, el projecte es substituira per la documentacié presentada pel instal-lador, con las
condiciones que determina la instruccid técnica ITE 07.

5. Les instal-lacions s’ajustessin a ’indicada en aquest plec i les instruccions técniques que ho
desenvolupen. L'autor del projecte podra adoptar, si escau, solucions técniques diferents a les
exigides, que no impliquin una disminucié de les exigéncies minimes d’aquest plec, sempre que la
seva necessitat, derivada de la singularitat del projecte, quedi suficientment justificada, técnica i
documentalment.

6. L’execucio del muntatge de la instal-lacié de poténcia nominal superior a 70 kW deu portar-se a
terme d’acord amb el projecte i sota I’adreca d’un técnic competent, director de la instal-laci6, que,
quan fos distint del director de I’obra, deu actuar de forma coordinada amb aquest.

7. Una vegada realitzades amb resultats satisfactoris les proves finals en preséncia del director de la
instal-lacié quan sigui preceptiva la realitzacid de projecte segons I’apartat 3 d’aquest article, es
procedira a I’acte de recepcid provisional de la instal-lacio, amb el qual es donara per finalitzat el
muntatge de la mateixa. Per a la recepcid provisional, el director de la instal-lacid si escau, i
I’instal-lador autoritzat de I’Empresa instal-ladora subscriuran el certificat de la instal-lacid, en el
qual es fara constar les dades que s’especifiquin en la instruccid técnica complementaria
corresponent. En el moment de la recepcio provisional, I’empresa instal-ladora deu lliurar al director
de la instal'lacid la documentaci6 que es determini en la respectiva instruccid técnica
complementaria.

8. Transcorregut el termini de garantia, que sera de dotze mesos de servei si en el contracte no
s’estipula un altre de major durada, la recepcié provisional es transformara en recepcié definitiva,
tret que per part del titular hagi estat cursada alguna reclamacié abans de finalitzar el periode de
garantia.

Reforma de les instal-lacions.
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1. A D’efecte d’aquest reglament, s’entén per reforma tota aquella que s’executi en qualsevol tipus
d’instal‘laci6 objecte del reglament i que impliqui una modificacio sobre el projecte original pel qual
va ser concebuda. En tal sentit, seran considerades com reformes les quals impliquin la inclusi6 de
nous serveis de climatitzacié o aigua calenta sanitaria, aixi com 1’ampliacio, reduccié o modificacié
dels existents, la substituci6, ampliacié o reduccié d’equips generadors de calor o fred, la substitucid
de fonts d’energia.

2. Aquestes reformes podran ser escomeses, prévia realitzacio d’un projecte de les mateixes quan
escaigui, contemplant el desenvolupat en aquest reglament i d’acord amb les instruccions técniques
corresponents.

3. Quan la reforma contempli el canvi de la font d’energia, el projecte deu justificar, a més,
I’adaptabilitat dels equips no substituits i els seus nous rendiments energétics, aixi com les mesures
de seguretat complementaries que la nova font d’energia demandi d’acord amb la legislacié vigent.
El Patronat posara a disposicié de I’empresa adjudicataria 1’expedient existent.

3Condicions per a la posada en servei de les instal-lacions i manteniment.
Registre previ del projecte.

1. El projecte de la instal-lacid, préviament visat pel col-legi professional corresponent, ha de
presentar-se a I’organ competent de la Comunitat Autonoma corresponent abans de I’inici de I'obra
per al seu registre. Aquesta presentacio, dirigida a I’organ competent de la Comunitat Autdonoma
corresponent, podra realitzar-se també en qualsevol dels altres llocs prevists en ’article 38.4 de la
Llei 30/1992 (BOE del 27 de novembre) de Régim Juridic de les Administracions Publiques i de
Procediment Administratiu Comu.

2. El projecte de la instal-lacié sera valid per a qualsevol requisit administratiu requerit per a la
instal-lacid, en aquells casos que aixi ho estableixi la instrucci6 técnica corresponent.

3. En el cas que les solucions del projecte s’apartin del contingut del reglament, tal com s’indica en
I’article 4.5, I’organisme competent davant el qual es presenti el projecte per al seu registre, a la vista
de la documentacié presentada, podra sol-licitar en el termini maxim fixat per la corresponent
Comunitat Autonoma corresponent, o en el seu defecte 30 dies, la justificacié de quants dades
técniques siguin raonablement exigibles.

Certificat de la instal-lacio.

1. Per a la posada en funcionament de les instal-lacions subjectes al RITE sera necessaria
I’autoritzacié de 1’organ competent de la Comunitat Autonoma per al que es dirigira al mateix el
certificat de la instal-lacié subscrit pel director de la instal-laci6é, quan sigui preceptiu segons
I’especificat en l'art. 4, i en tot cas per I’instal-lador autoritzat de I’empresa que ha realitzat el
muntatge, aixi com altra documentacio que sigui fixada per la Comunitat Autonoma corresponent.

2. En el certificat s’expressara que la instal-lacié ha estat executada d’acord amb el projecte
presentat, registrat per 1’organ territorial competent, i que compleix amb els requisits exigits per
aquest plec i les seves instruccions técniques. Es faran constar en el mateix els resultats de les proves
que hagués lloc, aixi com qualsevol altra informacié fixada si escau per la corresponent Comunitat
Autonoma.

Subministrament d'energia.

Les empreses subministradores d’energia electrica i de combustibles deuen exigir al titular de la
instal-lacio, el certificat assenyalat en 1’article anterior per a procedir al subministrament regular a la
instal-lacio en qiiestio.

Manteniment de la instal-lacio.

Les prestacions i el rendiment de les instal-lacions i de cadascun dels seus components deuen
mantenir-se, durant la vida util prevista, dintre dels limitis establerts en les corresponents
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instruccions técniques, hauran per aixo d’estar degudament ateses les instal-lacions per personal
técnic, d'acord amb les normes de manteniment que especifiqui la instruccio técnica corresponent.

4. Fabricants, instal-ladors, mantenidors,titulars i usuaris.
Fabricants.

Els fabricants d’equips i elements, o els seus representants legals, seran responsables que els equips i
elements ofereixin les garanties degudes de qualitat, seguretat i consum d’energia pel que fa a la
seva fabricaci6 i al funcionament previst en les condicions expressades en la documentacié técnica
dels mateixos.

Instal-ladors i mantenidors.

1. El muntatge de les instal-lacions objecte d’aquest plec es realitzara per empreses registrades com
“Empresa instal-ladora”. Les instal-lacions hauran de ser reparades per empreses registrades com
“Empresa instal-ladora” o “Empresa de manteniment” i deuran ser mantingudes per empreses
registrades com “Empresa de manteniment”.

2. Les condicions d’aquestes empreses i del seu registre seran les establertes en la instruccid técnica
corresponent.

3. El registre d’aquestes empreses es realitzara en 1’organ competent de la Comunitat Autonoma on
tinguin la seva seu social.

Titulars i usuaris.

Els titulars o usuaris de les instal-lacions subjectes a aquest plec han de tenir presents les normes de
seguretat i Us racional de I’energia que corresponguin en cada cas. El titular o usuari sera
responsable del compliment d’aquest reglament i de les seves instruccions técniques
complementaries, pel que fa a funcionament i manteniment de les instal-lacions, d’acord amb el
disposat en I’article 12.1.c) de la Llei 21/1992, de 16 de juliol, d’Industria.

ITE 01 GENERALITATS.
Terminologia.

A efectes de I’aplicacio d’aquest plec s’han de tenir en compte les definicions generals de la norma
UNE 100000, adaptada a la normativa europea. Igualment, s’hauran de considerar les definicions
especifiques recollides en altres normes elaborades pels Comites Tecnics de Normalitzacié (CTN) de
la Associaciéo Espanyola de Normalitzacio i Certificacio (AENOR) relacionades amb el sector, en
particular el AEN/CTN 100 “Climatitzacio”.

Altres reglamentacions aplicables.

Les instal-lacions objecte d’aquest plec han de complir, a més a més de les seves prescripcions, les
dels reglaments i les normes basiques que estén vigents en el moment

de la seva aplicaci6 i, també, els requisits impostos per la reglamentacié referent a proteccio del
medi ambient. Els requisits que s’estableixen en aquestes disposicions es refereixen,
fundamentalment, a la seguretat industrial i complementen les exigéncies d’aquest plec.

En el cas de les normatives de rang administratiu inferior, la seva aplicaci6 no ha de donar lloc a uns
nivells de benestar o seguretat inferiors als que resulten de 1’aplicaci6 de aquest plec.

ITE 01.3 Normes UNE de referéncia.

Les instruccions técniques complementaries ITE fan un ampli us del procediment de referéncia a
normes UNE. En certs casos aquestes normes constitueixen una mera ajuda pel desenvolupament
d’aquest plec; tal es el cas d’aquelles normes referents a terminologia, condiciones climatiques,
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procediments de calcul, etc. En altres casos, eventualment, se fan referéncia a les normes UNE amb
relacié a requisits o especificacions técniques de materials, equips i1 aparells, i les seves proves o
assajos, els quals permeten demostrar la satisfaccio dels requisits essencials que han de satisfer
aquestes instal-lacions. En cas de falta de normes UNE es podran usar les normes técniques d’altres
paisos que siguin part de 1’acord del Espai Economic Europeu o, en el seu defecte, de paisos tercers.

El procediment generalitzat d’utilitzar les normes com referéncia constitueix, d‘acord amb la politica
comunitaria, un medi convenient per establir el compliment dels requisits essencials que afecten a
les instal-lacions, sense que aixd suposi una barrera técnica pels productes que formen part
d’aquestes instal-lacions. Per aix0, d’acord amb lo disposat en el Real Decreto 1630/92 de 28 de
desembre pel que es dicten mesures d’aplicacid de la Directiva del Consell 89/106/CEE sobre
productes de construccio, els fabricants hauran de demostrar la idoneitat al us previst dels mateixos
mitjancant 1’Gs del marcat per la CE, significant aixo que les caracteristiques dels productes es
corresponen amb les especificacions técniques harmonitzades i els procediments de certificacidé que
siguin d’aplicacid, de conformitat a la directiva citada.

Transitoriament i mentre no es publiquin, mitjangant les corresponents disposicions, les referéncies
de les especificacions técniques harmonitzades o reconegudes d’acord amb la Directiva 89/106/CEE,
se estara a lo disposat en el citat Reial Decret 1630/92 pels procediments especials que regulen la
situacio transitoria per tot tipus de productes, quelcom que sigui el seu origen, es a dir, ja es tracti de
productes nacionals, que provinguin d’altres Estats membres de la Uni6 Europea, d’Estats que
formin part de I’ Acord sobre 1I’Espai Economic Europeu o be provinguin de paisos tercers.

En P’apéndix 01.1 d’aquesta instruccid técnica, per raons practiques i per facilitar la seva
actualitzacié periodica, s’ha recollit el conjunt de les normes UNE a les que es fa referéncia en las
ITE.

2.1.4. APENDIX 01.1. Relacio de normes UNE de referéncia.
UNE 9100:1986 Calderes de vapor. Valvules de seguretat.

UNE 53394:1992 IN Materials plastics. Codi de instal-lacié i maneig de tubs de PE per a conduccio
d’aigua a pressi6. Técniques recomanades.

UNE 53399:1993 IN Plastics. Codi de instal-lacions i maneig de tubs de PVC (clorur de vinil) no
plastificat (PVC-U) per a la conducci6 d’aigua a pressid. Técniques recomanades.

UNE 53495:1995 IN Materials plastics. Codi de instal-lacié de tubs de polipropilé copolime per a la
conducci6 d’aigua fred i calenta a pressid. Técniques recomanades.

UNE 60601:1993 Instal-laci6 de calderes a gas per a calefaccié i/o aigua calenta, de potencia ttil
superior a 70 kW (60 200 kcal/h).

UNE 60601/1M:1996 Instal-lacio de calderes a gas para calefacci6 i/o aigua calenta, de potencia 1til
superior a 70 kW (60 200 kcal/h).

UNE 86609:1985 Maquinaria frigorifica de compressio mecanica. Fraccionament de potencia.
UNE 94101:1986 Col-lectors solars térmics. Definicions i caracteristiques generales.

UNE 74105-1:1990 Acustica. Métodes estadistics per a la determinacio i la verificacié dels valors
d’emissio acustica establerts per a maquines i equips. Part 1: Generalitats i definicions.

UNE 74105-2:1991 Acustica. Métodes estadistics per a la determinaci6 i la verificacié dels valors
d’emissio acustica establerts per a maquines i equips. Part 2: Métodes per a valores establerts per a
maquines individuals.

UNE 74105-3: 1991 Acustica. Métodes estadistics per a la determinaci6 i la verificacid dels valors
d’emissio actstica establerts per a maquines i equips. Part 3: Métode simplificat (provisional) per a
valors establerts per a lots de maquines.

INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO (FRED I CALOR) AMB ENERGIES RENOVABLES I SISTEMA DE CONTROL INFROMATIC DEL
CLIMA AL POLIESPORTIU DE RIPOLLET.

Fondo Estatal para el Empleo y la Sostenibilidad local

20



il
Ajuntament
de Ripollet

UNE 74105-4: 1992 Actstica. Métodes estadistics per a la determinacio i la verificacié dels valors
d’emissio actstica establerts per a maquines i equips. Part 4: Métode per a valors establerts per a lots
de maquines.

UNE 100000:1995 Climatitzacid. Terminologia.

UNE 100000/1M:1997 Climatitzaci6. Terminologia.

UNE100001:1985 Climatitzacié. Condiciones climatiques per a projectes.
UNE 100002:1988 Climatitzacid. Graus - dia base 15 graus C.

UNE 100010-1:1989 Climatitzacié. Proves d’ajust i equilibrat. Part 1. Instrumentacié. UNE 100010-
2:1989 Climatitzacio. Proves d’ajust i equilibrat. Part 2. Medicions.

UNE 100010-3:1989 Climatitzacid. Proves d’ajust i equilibrat. Part 3. Ajust i equilibrat.

UNE 100011:1991 Climatitzaci6. La ventilacié per a una qualitat acceptable del aire en la
climatitzaci6 de los locals.

UNE 100014:1984 Climatitzacid. Bases pel projecte. Condicions exteriors de calcul.
UNE 100020:1989 Climatitzacid. Sala de maquines.

UNE 100030:1994 IN Prevencid de la legionel-la en instal-lacions d’edificis.

UNE 100100:1987 Climatitzacié. Codi de colors.

UNE 100151:1988 Climatitzacid. Proves d’estanqueitat de xarxes de canonades.
UNE 100152:1988 IN Climatitzaci6. Suports de canonades.

UNE 100153:1988 IN Climatitzacié. Suports antivibratoris. Criteris de seleccio.
UNE 100155:1988 IN Climatitzacié. Calcul de vasos d’expansio.

UNE 100156:1989 Climatitzacio. Dilatadors. Criteris de disseny.

UNE 100157:1989 Climatitzacid. Disseny de sistemes d’expansio.

UNE 100171:1989IN Climatitzacié. Aillament térmic. Materials y col-locacio.

UNE 123001:1994 Xemeneies. Calcul i disseny.

UNE-EN ISO 7730:1996 Ambientes térmics moderats. Determinacio6 dels indexs PMV i

PPD i especificacions de les condiciones per a el benestar térmic.

ITE 02 DISSENY.
Generalitats.

El disseny de les instal-lacions térmiques s’ha de basar en un conjunt de premisses, coneixement de
condicions interiors a complimentar, dels condicionats exteriors, aixi com dels criteris i preceptes
que permeten estimar i arribar al seu adequat comportament respecte a la funcionalitat perseguida de
benestar, seguretat i 1’s racional de la energia.

Condicions interiors.
Benestar termic.

L’ambient térmic es defineix per aquelles caracteristiques que condicionen els intercanvis térmics
del cos huma amb I’ambient, en funcié de I’activitat de la persona i de 1’aillament térmic de la seva
vestimenta, i que afectin a la sensacid de benestar dels ocupants. Aquestes caracteristiques son: la
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temperatura del aire, la temperatura radiant mitja del recinte, la velocitat mitja del aire en la zona
ocupada i, per ultim, la pressio parcial del vapor d’aigua o la humitat relativa.

Per a més detalls sobre aquests conceptes i la seva expressio, influencia, variabilitat etc. es podra
consultar la norma UNE-EN ISO 7730.

Les condicions interiors de disseny es fixen en funcio de I’activitat metabolica de les persones i el
seu grau de vestimenta.

Qualitat de Iaire interior i ventilacio.

Per al manteniment d’una qualitat acceptable de 1’aire en els locals ocupats, es consideraran els
criteris de ventilacié indicats en la norma UNE 100011, en funci6 del tipus de local i del nivell de
contaminacid dels ambients, en particular la preséncia o abséncia de fumadors.

La ventilaci6 mecanica s’adoptara per a tot tipus de sistemes de climatitzacio, sent recomanable
també per als altres sistemes a implantar en locals temperats térmicament.

En cas de no adoptar la ventilaci6 mecanica en sistemes de calefaccio, i a efectes de calcul de la
demanda térmica en projecte, el nombre de renovacions horaries a considerar no sera inferior a un.

Sorolls i vibracions.

Els sorolls generats pels components de les instal-lacions térmiques poden afectar al benestar i
confort dels ocupants dels locals de I’edifici, aixi com les vibracions a I’ajustament de les maquines,
a d’estanqueitat dels conductes i a I’estructura de 1’edifici.

En aquest sentit, en el disseny de la instal-laci6 es deuran tenir en compte aquelles técniques o
sistemes que garanteixen 1’atenuacio de sorolls i vibracions els valors especificats a continuacio.

Sorolls.

Es prendran les mesures adequades perqué com a conseqiiencia del funcionament de les
instal-lacions, en les zones de normal ocupacié de locals habitables, els nivells sonors en I'ambient
interior no siguin superiors als valors maxims admissibles per un local destinat a oci.

S’entén per dia, el periode comprés entre les 8 i les 22 hores, excepte en les zones sanitaries, que
sera entre 8 1 21 hores, la resta de les hores del total de les 24 integraran el periode de nit.

En les sales de maquines on existeixin llocs de treball fixos, els nivells sonors deuran complir
l'establert en la legislacio vigent.

Vibracions.

Per a mantenir els nivells de vibraci6 per sota d’un nivell acceptable, els equips i les conduccions es
dissenyaran dels elements estructurals de I'edifici segons s’indica en la instruccié6 UNE 100153.

Per a satisfer les exigencies de locals en els quals es requereixin nivells acustics i de vibracié molt
baixos (estudis de radiodifusio, sales de concerts, dormitoris, etc.), els equips i les conduccions
deuen, a més, allunyar-se dels mateixos, en la mesura del possible, i les entrades de les conduccions
en els locals s’han de dissenyar de manera que no constitueixin un pont acustic.

Condiciones exteriors.

L’eleccié de les condicions exteriors de temperatura seca i, si escau, de temperatura humida
simultania del lloc, que son necessaries per al calcul de la demanda térmica maxima instantania i, en
conseqiiéncia, per al dimensionat d’equips i aparells, es fara sobre la base del criteri de nivells
percentuals, que podran ser fins i tot diferents per a diferents subsistemes de la mateixa instal-lacio.
Per a la seleccié dels nivells percentuals es tindran en compte les indicacions de la norma UNE
100014.

Per dimensionar els aparells de transferéncia energética amb ’ambient exterior (torres de
refredament, condensadors evaporatius, condensadors en sec, evaporadors etc.) es consideraran els
nivells percentuals 1% a I’estiu i 99% a I’hivern de les temperatures seca o humida, segons el cas.
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L’ocupacié d’aquest criteri comporta el risc de dimensionar la instal-lacid, o part d’ella, per defecte,
durant un cert nombre d’hores anuals. Aquest risc deura ser avaluat en funcié de 1’as de I’edifici
(fiabilitat) i informar 1’usuari.

Es deuran tenir en compte també la direccio i intensitat dels vents dominants, I’altitud sobre el nivell
del mar i, per a la radiacio solar, la latitud del lloc d'emplagament de I'edifici.

Per al calcul del consum energétic de ’edifici al llarg d’una temporada es tindran en compte les
dades de I’any tipic del lloc (temperatura seca, temperatura humida coincident i radiaci6 solar) o, en
defecte d’aixo, limitat al calcul del consum en régim de calefaccid, les dades de graus-dia de la
norma UNE 100002.

Sistemes de climatitzacio.
Generalitats.

Una vegada estudiades les caracteristiques arquitectoniques de ’edifici (propietats térmiques de
I’envolvent, orientacié facanes, distribucié dels espais interiors, etc.), el régim d’explotacid
(ocupaci6, usos i horaris de funcionament de les diferents zones), la disponibilitat de les fonts
d’energia i el seu cost, la seguretat i fiabilitat del sistema i considerada la incidéncia d’altres
instal-lacions, I’eleccido del sistema de climatitzacié requerira 1’analisi de tots i cadascun dels
segiients factors:

a) La divisio dels sistemes en subsistemes, tenint en compte la distribuci6 dels espais interiors, aixi
com el seu us i horari de funcionament.

b) El repartiment de les despeses d’energia i manteniment quan 1’edifici estigui ocupat per multiples
unitats de consum, podent quedar implicada la separaci6 de la produccio de fred i calor.

¢) La seleccid dels equips de produccié de fred i calor i de moviment dels fluids portadors sobre la
base del seu rendiment energétic i impacte sobre el medi ambient.

d) L’adopcié de subsistemes d’estalvi i recuperacié d’energia i ’aprofitament d’energies gratuites o
renovables.

e) La ubicacio dels equips i de les centrals de produccio.

Simultania o successivament a aquesta analisi de caracter general, es contemplara 1’aplicacié de les
instruccions que s’enumeren a continuacio.

Generacio i distribucio de calor i fred.

La implantacié de sistemes centralitzats o descentralitzats de generacié de calor o fred per a satisfer
les demandes térmiques d’un edifici o, fins i tot, un conjunt d’edificis, s’haura de seleccionar amb
criteris que persegueixin el major rendiment energétic i el menor impacte ambiental pel consum
d’energia del conjunt d’equips implicats a satisfer les esmentades demandes.

Igualment, la distribuci6 de calor o fred es deura seleccionar amb criteris que permetin als usuaris o
explotadors de I’edifici o conjunt d’edificis, regular les demandes de les multiples unitats de consum
en funci6é d’horaris o graus d’aportacio6 térmica diferents.

Es consideraran criteris de reducci6 de costos de manteniment i explotacid, possibilitat
d’aprofitament de la simultaneitat de funcionament dels diferents subsistemes, zones o edificis, aixi
com la possibilitat d’implantar subsistemes d’estalvi d’energia.

Locals sense climatitzacio.

Els locals que no estiguin normalment habitats, tals com garatges, trasters, forats d’escales,
ascensors i els seus accessos, cambres de servei (comptadors, neteja etc.), sales de maquines i locals
similars no s’han de climatitzar, excepte quan s’emprin fonts d’energia renovables o gratuites o,
quan es produeixi un consum d’energia convencional i quedi justificat el seu tractament en la
memoria del projecte.

Estratificacio.
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En locals d’altura lliure superior a 4 m 1’estratificacié de ’aire s’afavorira durant els periodes de
demanda de fred i s’evités durant els periodes de demanda de calor.

En locals amb ambdoés tipus de carrega s’adoptara una solucié que tingui en compte el rendiment
energetic o es disposaran dos sistemes diferents de climatitzacio.

Qualsevol que sigui I’altura dels locals, es contemplara la possibilitat d’emprar sistemes amb els
quals es condicioni solament la zona ocupada per les persones.

Accio simultania de fluids amb temperatura oposada.

No es permetra el manteniment de les condicions de temperatura i humitat relativa en ’interior dels
locals mitjangant 1’acci6é simultania de dos fluids les temperatures dels quals siguin major i menor
que la de I’ambient o mitjangant processos successius de refredament i escalfament de I’aire
impulsat, salvo en els segiients casos:

a) Quan el consum d’energia convencional no sigui major que la demanda.
b) Quan sigui imperatiu el manteniment de la humitat relativa dintre d’intervals molt estrets.

¢) Quan es necessiti mantenir els locals condicionats amb pressié positiva amb respecte als locals
adjacents.

d) Quan es necessiti simultanejar les entrades de cabals d’aire de temperatures oposades per a
mantenir el cabal minim d’aire de ventilacio. e) Quan la barreja tingui lloc en dues zones diferents
del mateix ambient.

Seleccio d'equips per a transport de fluids.

Els equips de propulsié dels fluids portadors se seleccionaran procurant que el seu rendiment sigui
maxim en les condicions de funcionament calculades.

Per a equips el cabal dels quals sigui variable, el requisit anterior deu complir-se en les condicions de
funcionament mitges al llarg d’una temporada.

Unitats emissores.

Les superficies calentes dels aparells calefactors que siguin accessibles a 1’usuari, aixi com les de les
branques d’escomesa als mateixos quan s’haguessin dissenyat com element emissor integrat en el
local, deuen tenir una temperatura menor que 80°C o estar adequadament protegides perqué no
pugui haver contactes accidentals.

Cadascun dels elements emissors tindra un dispositiu per a poder modificar les aportacions
termiques i deixar-lo fora de servei. Es recomana 1’Gs de dispositius automatics.

Tot element terminal disposara de dispositius de cort en I’entrada i sortida amb tancament eficag.
Ocupacio de l'energia eléctrica.

En els edificis residencials i institucionals on s’utilitzi energia eléctrica directa per “efecte Joule” per
a la produccié de calor, el coeficient global de transmissi6 de I’edifici no deu ser major que el valor
limit establert per a aquesta font d’energia, cas Il en la norma NBE-CT Condicions térmiques en els
edificis vigent, sempre que aquesta els sigui d’aplicacio.

S’exclouen d‘aquesta exigéncia passant a haver de complir els requisits del cas I d’aquesta norma:

1) Les instal-lacions amb bomba de calor, quan la relacié entre poténcia eléctrica en resisténcies de
suport i potencia eléctrica en borns del motor del compressor, sigui igual o inferior a 1,2.

2) Els locals servits per instal-lacions que, usant fonts d’energia residual o gratuita, emprin I’energia
eléctrica com font auxiliar de suport, sempre que el grau de cobertura de les necessitats energétiques
anuals per part de la font d’energia residual o gratuita sigui major que dos tergos.

3) Els locals, de caracter secundari, servits per una instal-lacié de calefaccid eléctrica que sigui
complementaria d’una instal-lacio principal de climatitzacio.
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4) Els locals servits amb instal-lacions de generacido de calor mitjangant sistemes d’acumulaciod
térmica sempre que la capacitat d’acumulacié sigui suficient per a captar i retenir durant les hores de
subministrament eléctric en discriminacié horaria tipus “vall” la demanda térmica total diaria
prevista en projecte, havent de justificar en la seva memoria el nombre d’hores al dia de cobertura
d’aquesta demanda pel sistema d’acumulacié sense necessitat d’acoblar el seu generador de calor a
la xarxa de subministrament eléctric.

Sales de maquines.

Les sales de maquines es dissenyaran de forma que se satisfacin uns requisits minims de seguretat
per a les persones i els edificis on s’emplacin i en tot cas es facilitin les operacions de manteniment i
conducci6. Especialment es tindra en compte la reglamentacié vigent sobre condicions de proteccid
contra incendis en els edificis.

S’estara al disposat en UNE 100020 en els aspectes relatius a ventilacid, nivell d’il-luminacio,
seguretat eléctrica, dimensions minimes de la sala, separacidé entre maquines per a facilitar el seu
manteniment aixi com pel que concerneix I’adequada

proteccié enfront de la humitat exterior i la previsio6 d’un efica¢ sistema de desguas. Les
instal-lacions de calderes per a calefaccio i/o ACS amb poteéncia util superior a 70 kW que utilitzin
combustibles gasosos compliran particularment el disposat en UNE IX 60601 i en les disposicions
vigents sobre instal-lacions receptores de gas.

No tindran la consideracié de sales de maquines els equips autonoms de qualsevol poténcia, tant de
generacio calor com de fred, mitjancant tractament d’aire o d’aigua, preparats per a instal-lar en
exteriors, que en tot cas satisfaran els requisits minims de seguretat per a les persones i els edificis
on s’emplacin i en els quals es facilitaran les operacions de manteniment i conduccio.

En tot cas les sales de maquines no es poden utilitzar per a fins diferents als d’allotjar equips i
aparells al servei de la instal-lacié de climatitzacio; i en elles, a més, no podran realitzar-se treballs
aliens als propis de la instal-lacio. En particular, es prohibeix la utilitzacié de la sala de maquines
com magatzem, aixi com la collocaci6 en la mateixa de diposits d'emmagatzematge de
combustibles, salvo quan ho permeti la reglamentacié especifica que sobre aquest combustible
pogués existir.

Canonades i accessoris.

Durant la fase de disseny d’una xarxa d’un fluid portador procurara aconseguir un equilibrat
hidraulic dels circuits. Les connexions entre equips amb parts en moviment, canonades s'efectuaran
mitjancant elements flexibles. En els evaporadors dels generadors de fred, el cabal del fluid
portador es mantindra constant, amb independéncia de les variacions de la demanda. En els
generadors de calor se seguira preferentment el mateix criteri; en cap cas el cabal podra ser inferior
al que indiqui el fabricant.

Aillament termic.

Els aparells, equips i conduccions de les instal-lacions de climatitzacié i aigua calenta per a usos
sanitaris deuen estar aillats térmicament amb la finalitat d’evitar consums energetics superflus i
aconseguir que els fluids portadors arribin a les unitats terminals amb temperatures proximes a les de
sortida dels equips de producci6, aixi com per a poder complir les condicions de seguretat per a
evitar contactes accidentals amb superficies calentes.

Les pérdues térmiques de cada subsistema seran calculades i tingudes en compte per al dimensionat
dels equips de moviment dels fluids portadors, canviadors de calor i equips de produccié d’energia
térmica.

Els espessors dels revestiments per a I’aillament térmic dels aparells, els equips i les conduccions
deuen complir les exigéncies establertes al RITE.
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Les caracteristiques dels materials utilitzats per a ’aillament térmic i com barrera contra el vapor i la
seva col-locacié deuen complir amb ’especificat en la instruccié UNE 1001 71.

Els equips i aparells que estiguin aillats pel fabricant compliran la normativa especifica existent
referent a aixo.

Control.

Totes les instal-lacions de climatitzacié i calefaccid estaran dotades dels sistemes de control
automatic necessaris perqueé es puguin mantenir en els locals les condicions de disseny previstes,
ajustant, al mateix temps, els consums d’energia a les variacions de la carrega térmica.

Les valvules de control automatic se seleccionaran amb un valor kV tal que la pérdua de carrega que
es produeix en la valvula oberta estigui compresa entre el marge de 0,60 a 1,30 vegades la pérdua de
carrega de I’element o circuits que es pretén controlar, quan a través de la série “valvula — elements”
o circuit controlat passada el cabal maxim de projecte. Queden excloses d’aquest criteri de disseny
les valvules automatiques que es s’hagin de dimensionar en funcio6 de la pressio diferencial.

El rearmament automatic de dispositius de seguretat només es permetra quan s’indiqui expressament
en aquestes instruccions técniques.

Instal-lacions de climatitzacio i calefaccio.

El control del tipus tot - res esta limitat als casos segiients:

1) Per a controlar limits de seguretat.

2) Per a controlar la temperatura d’ambients servits per aparells unitaris.

3) Per a regular la velocitat de ventiladors d’unitats terminals.

4) Per a controlar I’emissio térmica de generadors en instal-lacions individuals.

5) Per a controlar el funcionament de la ventilacié de sales de maquines en les quals es disposi de
ventilacié forgada.

Els sistemes de climatitzacio formats per diferents subsistemes han de siposar dels dispositius
necessaris per a deixar fora de servei cadascun dels subsistemes en funcié del régim d’ocupacio,
sense afectar a la resta de la instal-lacié.

Cada unitat terminal d’una instal-lacié de calefacci6 tindra un dispositiu manual d’interrupcid de les
aportacions térmiques. Aquest dispositiu podra ser el mateix que s’utilitzi per a I’equilibrat del
sistema, si €s de tipus adequat.

L’equipament minim d’aparells de control que deuran tenir els diferents tipus d’instal-lacions de
climatitzacio és el qual s’indica a continuacio.

Instal-lacions unitaries i individuals.
Estaran dotades d’un dispositiu de regulacié amb un termostat o amb un

regulador actuat pel senyal d’un escandall de temperatura, situat en el local de major carrega térmica
o en el més caracteristic.

Mesurament.

Tots els parametres que intervenen de forma fonamental en el funcionament d’una instal-laci6, com
temperatura, pressio, cabal, humitat, etc. deuen disposar dels corresponents elements de mesurament
de les seves magnituds.

El nombre i ubicacié d’aquests elements en els circuits o components de la instal-lacié han de
permetre amidar, de forma continua i permanent, el valor instantani de cada magnitud, abans i
després de cada procés que dugui implicit la seva variacio.
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Els aparells de mesurament poden estar proveits d’una escala de lectura en el mateix lloc
d’emplacament de 1’element sensible o estar acoblats a un aparell a distancia de lectura, de registre o
de lectura i registre.

La lectura d’una magnitud podra efectuar-se, també, aprofitant els senyals dels aparells de control;
en aquest cas, la instal-lacié disposara, com a minim, d’un dispositiu permanent de lectura.

En el cas de mesura de temperatura en circuits d’aigua, el sensor penetrara en l’interior de la
canonada o equip a través d’una beina, que estara farcida d'una substancia conductora de calor. No
es permet 1’Gs de termometres de contacte.

La mesura de pressié en circuits d’aigua en llocs propers a equips en moviment, es fard amb
manometres equipats de dispositius d’amortitzacié de les oscil-lacions de 1’agulla indicadora.

L’escala de qualsevol aparell de mesurament deu ser tal que el valor mig de la magnitud a amidar
estigui compreés en el seu ter¢ central.

Els aparells de mesura se situaran en llocs visibles i facilment accessibles per al seu entreteniment i
substituci6 i la grandaria de I'escala sera suficient perque la lectura pugui efectuar-se sense esforg.

En instal-lacions de poténcia térmica superior a 70 kW, 1’equipament minim d’aparells de
mesurament, indicadors o registradors, sera el segiient:

a) Col'lectors de tornada: un termometre.
b) Vasos d’expansio tancats: un manometre.

c) Aparells de transferéncia térmica de refrigerants, gasos de combustid, vapor etc., a un fluid
portador liquid: un termometre amatent en el punt d’entrada i altre en el de sortida del fluid portador.

d) Xemeneies: un pirometre (o pirostat amb indicador).
e) Intercanviadors de maquinaria frigorifica: un mandmetre per a lectura diferencial.

f) Circuits secundaris de distribuci6 d’un fluid portador: un termometre amatent en la impulsio i altre
en la tornada.

g) Bombes: un manometre per a lectura diferencial.

h) Bateries de transferéncia térmica: dos termometres en les canonades del fluid portador i dos en el
circuit d’aire.

i) Valvules automatiques: dues preses per a la mesura de la perduda de pressio.
j) Recuperadors de calor: quatre termometres amatents en les entrades i sortides dels fluids.

k) Unitats de tractament d’aire: un termometre de capil-lar disposat en cada secci6 en la qual tingui
lloc una variacié de temperatura, un altre en I’entrada de ’aire de tornada i altre en la sortida de
I’aire d’impulsio.

S’incorporaran dispositius per al registre de les hores de funcionament dels equips segiients:
a) Generadors de calor i fred la poténcia térmica del qual sigui major que 100 kW.
b) Bombes i ventiladors la poténcia eléctrica dels quals sigui major que 20 kW.

Es disposaran dispositius per al mesurament de I’energia térmica generada en centrals de poténcia
superior a 1.000 kW.

Xemeneies i conductes de fums.

Els conductes de fums s’utilitzaran exclusivament per a I’evacuaci6 dels productes de la combustio
generada pels equips contemplats en aquest reglament, i el seu disseny s’efectuara a partir del cabal
previsible.

Els equips de poténcia superior a 500 kW tindran un conducte de fums independent.

INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO (FRED I CALOR) AMB ENERGIES RENOVABLES I SISTEMA DE CONTROL INFROMATIC DEL
CLIMA AL POLIESPORTIU DE RIPOLLET.

Fondo Estatal para el Empleo y la Sostenibilidad local

27



——

Ajuntament

de Ripollet

Es considera adequat el disseny de les xemeneies i conductes de fums per a 1’evacuacié a I’exterior
dels productes de la combustio dels generadors de calor realitzada segons la norma UNE 123001.

Requisits de seguretat.
Installacions eléctriques.

Els aparells de calefaccio eléctrica directa i els de calefaccio eléctrica amb acumulacié compliran en
el seu muntatge i instal-laci6 les exigeéncies de seguretat (rigidesa dieléctrica, aillament eléctric,
caracteristiques constructives i regles de muntatge) establertes en la seva reglamentacié especifica.

Superficies calentes.

Cap superficie de la instal-lacié amb la qual existeixi possibilitat de contacte accidental, excepte les
superficies d’elements emissors de calor, podra tenir una temperatura superior a 60°C, procedint, en
cas necessari, a la seva proteccid, sense perjudici del compliment de la reglamentacié aplicable als
aparells i equips coberts per la reglamentacio especifica de seguretat en matéria de baixa tensio i
aparells a gas.

Circuits tancats.

En circuits a pressid s’instal-laran manometres indicadors en els costats d’alta i baixa pressié de cada
valvula reductora.

En tots els circuits tancats de liquids o vapors es disposara, almenys, una valvula de seguretat
I’obertura de la qual impedeixi I’augment de la pressid interior per sobre de la de timbre. La seva
descarrega sera visible i estara conduida a un lloc segur.

La valvula de seguretat deu tenir, per al seu control i manteniment, un dispositiu d’accionament
manual tal que, quan sigui accionat, no modifiqui el tarat de la mateixa.

En els circuits en contacte amb I’atmosfera aquesta valvula pot ser substituida per un tub de
seguretat.

Els dispositius de seguretat es dissenyaran d’acord amb les prescripcions que s’estableixen en UNE
100157.

Les caracteristiques de les valvules de seguretat de calderes de vapor compliran amb ’especificat en
UNE 9100.

Aparells amb parts mobils.

Tots els elements en moviment, tals com transmissions de poténcia, rodaments de ventiladors, etc.,
especialment els dels aparells situats en els locals, deuen complir el disposat en la reglamentacio
sobre seguretat de maquines aplicable.

Els elements de proteccidé deuen ser desmuntables de tal forma que es facilitin les operacions de
manteniment.

Generadors de calor.

Els generadors de calor estaran dotats de dispositius que impedeixin que s’arribin a temperatures o
pressions majors que les de timbre. Un d’aquests dispositius deu ser de tipus proporcional o de
graons i servira per a regular ’emissio de calor en funci6 de la demanda térmica del fluid portador;
altre dispositiu sera de seguretat i deu tenir rearmament manual.

Els generadors de calor situats en I’interior de locals tindran un dispositiu de cort del cremador en
cas de reculada dels productes de combustio cap a I’interior.

Els generadors de calor que utilitzin gas com combustible compliran en tot cas la seva reglamentacio
especifica, aixi com la reglamentacié d’aparells a pressio que els sigui aplicable.

Indicacions de seguretat en sales de maquines.

En I’interior de la sala de maquines figurara un quadre amb les indicacions segiients:
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1) Instruccions per a efectuar la desocupada de la instal-lacié en cas necessari, amb senyal d’alarma
d’urgencia i dispositiu de tall rapid.

2) El nom, adrega i nombre de teléfon de la persona o entitat encarregada del manteniment de la
instal-lacio.

3) L’adreca i nombre de telefon del servei de bombers més proxim, i del responsable de 1’edifici.
4) Indicacio dels llocs d’extincio i extintors propers.

5) Pla d’emergéncia i evacuaci6 de ’edifici.

Proteccio contra incendis en sales de maquines.

Les sales de calderes compliran les condicions de proteccid contra incendi que estableix la norma
basica vigent sobre condicions de proteccié contra incendis en els edificis, per als recintes de risc
especial. A tals efectes s’assignen els segiients graus de risc a aquestes sales:

- Risc baix, quan la poténcia util conjunta estigui compresa entre 70 kW 1 600 kW.
- Risc mig, quan la poténcia 0til conjunta sigui major que 600 kW.

Aixi mateix els conductes de ventilacio (entrada i sortida d’aire) i d’extraccio d‘aire de la sala de
calderes compliran les condicions que especifiqui I’esmentada norma.

La distancia a una sortida des de tot punt de la sala ocupable per una persona no sera major que 15
m.

En edificis ja construits les sales de calderes de risc mig podran mancar de vestibul previ en els
accessos en els casos en els quals no sigui possible la seva col-locaci6. En aquests casos, la
resisténcia al foc de la porta o portes de passada sera com a minim RF-120.

Prevencio de la corrosio.

El manteniment de la funcionalitat de les instal-lacions durant el periode de vida econdmicament
raonable requereix adoptar determinades mesures durant I’etapa de disseny amb la finalitat de
prevenir la corrosio de tots aquells elements o parts de les instal-lacions susceptibles de sofrir aquest
fenomen fisic-quimic. A aquests efectes deuran tenir-se en consideracié a més de les regles de ’estat
de I’art els criteris aportats per 1I’Informe técnic UNE 100050 per a prevenir els fenomens de la
corrosio d’aquestes

instal-lacions.

ITE 03 CALCUL
Generalitats.

Les instal-lacions térmiques seran calculades per un métode adequat que la bona practica hagi
contrastat, sent de la responsabilitat del projectista el meétode utilitzat i els calculs efectuats, tenint en
compte les exigencies d’aquest reglament.

Condicions interiors.
Les condicions interiors de calcul s’establiran d’acord amb I’indicat en la instruccié ITE 02.2.
Condicions exteriors.

Les condicions exteriors de calcul (latitud, altitud sobre el nivell del mar, temperatures seca i
humida, oscil-lacié mitja diaria, adreca i intensitat dels vents dominants) s’establiran d’acord amb
I’indicat en UNE 100001 o, en defecte d’aix0, basades en dades procedents de fonts de reconeguda
solvéncia (Institut Nacional de Meteorologia).

Per a la variacio de les temperatures seca i humida amb ’hora i el mes es tindra en compte la norma
UNE 100014.
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Les dades de la intensitat de la radiacié solar maxima sobre les superficies de I’evolvent es prendran,
una vegada determinada la latitud i en funci6 de ’orientacié i de I’hora del dia, de taules de
reconeguda solvéncia i es manipularan adequadament per a tenir en compte els efectes de reduccio
produits per I’atmosfera.

La qualitat de I’aire exterior sera definida considerant el lloc d’emplagament de 1’edifici.
Aillament térmic de edifici.

L’aillament térmic dels tancaments exteriors dels edificis de nova planta s’obtindra del projecte
d’edificacio, que en tot cas deu complir I’exigit en la Norma Basica de I’Edificaci6 NBE-CT
Condicions térmiques en els edificis, vigent.

En el cas d’edificis existents als quals aquesta normativa no sigui d’aplicaci6 es faran les
estimacions pertinents de D’aillament real dels tancaments, bé per mitja de calculs teorics o
d’auditories, procurant en la mesura del possible millorar I’aillament existent per a obtenir la millor
relacid cost - benefici de les millores proposades.

Carregues téermiques.

Per a realitzar el calcul de les carregues térmiques dels sistemes de calefaccié o climatitzacié d’un
edifici o part d’un edifici, una vegada fixades les condicions de disseny, es tindran en compte els
segiients factors:

- Caracteristiques constructives i orientacions de facanes.
- Factor solar i proteccio de les superficies envidrades.

- Influéncia dels edificis confrontats o propers.

- Horaris de funcionament dels distints subsistemes.

- Guanys interns de calor.

- Ocupacio6 i la seva variacio en el temps i espai.

- Indexs de ventilacio i extraccions.

El calcul s’efectuara independentment per a cada local; els locals de grans dimensions es dividiran
en zones tenint en compte la seva orientacid, ocupacio, us, guanys interns etc.

En régim de calefaccio, la maxima carrega sensible s’obtindra com suma de les carregues de cada
local, considerant la simultaneitat deguda a diferéncies d’horari.

En régim de refrigeracio, la maxima carrega térmica total s’obtindra com suma de les carregues
simultanies de cada local, considerant les variacions, en 1’espai i en el temps, dels guanys de calor
degudes a radiaci6 solar i carregues interiors.

En ambdos casos s’estudiaran distintes situacions de demanda térmica del sistema al variar 1’hora del
dia 1 el mes de I’any. Aquesta recerca, a més de conduir a la troballa de la demanda térmica
simultania maxima, permetra efectuar una correcta seleccid del fraccionament de poteéncia dels
equips quan es refereix a la grandaria de les unitats.

Quan s’utilitzin sistemes d’acumulacié d’energia térmica, el calcul de carregues s’efectuara per a
cada hora al llarg del temps de funcionament establert per al sistema;

en el dia de maxima demanda, determinant-se la capacitat necessaria d’acumulacio per a
satisfer en aquestes condicions els nivells de benestar fixats.

La ventilacio dels locals s'obtindra per mitjans mecanics i els cabals seran els indicats en UNE
100011. Per a evitar infiltracions d’aire exterior, almenys en les condicions normals de pressid
dinamica del vent, es calculara el nivell de sobrepressido necessari d’acord amb 1’estanqueitat dels
tancaments exteriors. L’aire sobrant sera expulsat a 1’exterior.
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En cas de no optar per la ventilacié mecanica (p.e.: en sistemes de calefaccio), s’estimara el nombre
de renovacions horaries en funcié de 1’0s dels locals, de la seva exposicio als vents i de I’estanqueitat
dels buits exteriors, no sent aquesta xifra inferior a

la indicada en la instruccié ITE 02.2.2.
Poténcies de les centrals de produccio.

La poténcia que deu subministrar la central de produccié de calor o fred deu ajustar-se a la suma de
les carregues totals calculades en I’apartat anterior, majoritaries o minoritaries en els guanys o
peérdues de calor a través de xarxes de distribuci6 dels fluids portadors.

El valor de la poténcia obtinguda es multiplicara per un coeficient de intermiténcia o simultaneitat de
carregues, que dependra de la inércia térmica de I’edifici, de la durada del periode de posada en
régim i de les condicions d’ocupacid i Us.

Aquest coeficient deura ser justificat en el seu apartat corresponent.

En el cas de centrals de produccio de fred, es tindran en compte els guanys de calor degudes al
moviment dels fluids portadors, iguals a 1’equivalent térmic de la poténcia absorbida pels equips
propulsors, i les procedents de la superficie de les xarxes de distribuci6 dels fluids portadors.

Xarxes de canonades.

El calcul del diametre de les canonades es fara tenint en compte el cabal i les caracteristiques
fisiques del fluid portador a la temperatura mitja de funcionament, caracteristiques del material
utilitzat (per a aix0 se seguiran les recomanacions del fabricant) i el tipus de circuit a cabal constant
o variable.

Es procurara que el dimensionat i la disposicio de les canonades d’una xarxa de distribuci6 es realitzi
de tal forma que la diferéncia entre els valors extrems de les pressions diferencials en les escomeses
de les distintes unitats terminals no sigui major que el 15% del valor mig

Xemeneies i conductes de fums.

La secci6 dels conductes de fums per a I’evacuacid a I’exterior dels productes de la combustid dels
generadors de calor, es calculara a partir del cabal previsible en els mateixos, d’acord amb UNE
123001.

Si la central térmica funciona al llarg de tot I’any, es comprovara el funcionament de la xemeneia en
les condicions extremes de disseny d’hivern i estiu.

Aillament termic de les instal-lacions.

L’espessor de I’aillament térmic necessari per a complir els requisits d’us eficient de I’energia i per a
la seguretat contra cremades per contactes accidentals, s’obtindra d’acord amb I’indicat en I’ Apéndix
03.1.

Espessors minims d’aillament térmic.

Els components d'una instal-lacié (equips, aparells, conduccions i accessoris) disposaran d’un
aillament térmic amb 1’espessor minim baix ressenyat quan continguin fluits a temperatura:

¢ Inferior a la de ’ambient.

* Superior a 40°C i estiguin situats en locals no calefactats, entre els quals es deuen considerar els
passadissos, galeries, sales de maquines i similars.

Els components que venguin aillats de fabrica tindran el nivell d’aillament marcat per la respectiva
normativa o determinat pel fabricant.

En cap cas el material podra interferir amb parts mobils del component aillat.
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Els espessors son valids per a un material amb conductivitat térmica de referéncia ref igual a A 0,040
W/(m K) a 20°C. Si s’usen materials amb conductivitat térmica diferent a la de referéncia, 1’espessor
1 (mm) es determinara aplicant les férmules corresponents

ITE 04 EQUIPS 1 MATERIALS
Generalitats.

Els materials, elements i equips que s'utilitzin en les instal-lacions objecte d'aquest reglament deuen
complir les prescripcions que s'indiquen en aquesta instruccid técnica complementaria.

No obstant, considerant que tots ells entren en 1’ambit d’aplicacio del Reial decret 1630/1992 de 29
de desembre pel qual es dicten disposicions per a la lliure circulacié de productes de construccid, en
aplicacio de la Directiva del Consell 89/106/CEE, les prescripcions d’aquestes instruccions per a tals
materials, elements i equips seran aplicables unicament mentre no estiguin disponibles i publicades
les corresponents especificacions técniques europees harmonitzades, que hagin estat elaborades pels
organismes europeus de normalitzacidé com resultat de mandats derivats de la directiva citada o altres
disposicions comunitaries que siguin d’aplicacié.

Tots els materials, equips 1 aparells no tindran en cap de les seves parts deformacions, fissures ni
senyals d’haver estat sotmesos a maltractaments abans o durant la instal-lacio.

Tota la informacié que acompanya als equips deura expressar-se almenys en castella i en unitats del
Sistema Internacional S.I.

Canonades i accessoris.

Les canonades i els seus accessoris compliran els requisits de les normes UNEIX corresponents, en
relacié amb I'us al que vagin a ser destinades.

Valvules.
Tot tipus de valvula deura complir els requisits de les normes corresponents.

El fabricant deura subministrar la pérdua de pressié a obturador obert (o el Cv) i la hermeticitat a
obturador tancat a pressio diferencial maxima.

La pressié nominal minima de tot tipus de valvula i accessori deura ser igual o major que PN 6,
excepte casos especials (p.e., valvules dempeus).

Xemeneies i conductes de fums.

Els materials amb que es construeixen els conductes de fums per a I’evacuacio a l'exterior dels
productes de la combustio dels generadors de calor, compliran 1'indicat en

UNE 123001. homologacio6 que els afecta.
Materials aillants térmics.

Els materials aillants térmics empleats per a aillament de conduccions, aparells I equips, aixi com els
materials per a la formacié de barreres antivapor, compliran I’especificat en UNE 100171 i altra
normativa que li sigui d’aplicacio.

Calderes. (no és d’aplicacio)
Condicions generals.

Els generadors de calor compliran amb el Reial decret 275/1995, de 24 de febrer pel qual es dicten
normes d’aplicacié de la Directiva del Consell 92/42/CEE relativa als requisits minims de rendiment
per a les calderes noves d’aigua calenta alimentades amb combustibles liquids o gasosos i valida per
a calderes d’una poténcia nominal compresa entre 4 a 400 kW. Les calderes de poténcia superior a
400 kW tindran un rendiment igual o superior a I’exigit per a les calderes fins a 400 kW.
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Queden excloses d'aquest compliment les calderes alimentades per combustibles solids, liquids o
gasosos les caracteristiques dels quals o especificacions difereixin de les dels combustibles
comunament comercialitzats i la seva naturalesa correspongui a recuperacions d’afluents,
subproductes o residus la combustiéo dels quals no es vegi afectada per limitacions relatives a
I’impacte ambiental (p.e.: gasos residuals, biogasos, biomassa, etc.).

Les calderes de gas s’atindran en tot cas a la reglamentacio vigent, a I’establert en aquesta instruccio
tecnica complementaria i particularment al Reial decret 1428/1992 de 27 de novembre pel qual
s'aproven les disposicions d'aplicacié de la Directiva 90/396/CEE sobre aparells de gas.

Documentacio.

El fabricant de la caldera deura subministrar la documentacié exigible per altres reglamentacions
aplicables i a més, com a minim, les segiients dades:

a) Informacié sobre poténcia i rendiment requerida pel reial decret 275/1995, de 24 de febrer pel
qual es dicten amidades d'aplicacid de la Directiva del Consell 92/42/CEE.

b) Condicions d'utilitzaci6 de la caldera i condicions nominals de sortida del fluid portador.
¢) Caracteristiques del fluid portador.

d) Capacitat optima de combustibles de la llar en les calderes de carbo. e) Contingut de fluid
portador de la caldera.

f) Cabal minim de fluid portador que deu passar per la caldera.

g) Dimensions exteriors maximes de la caldera i cotes de situacié dels elements que s’han d’unir a
altres parts de la instal-lacio6 (sortida de fums, sortida i entrada del fluid portador etc.).

h) Dimensions de la bancada.
1) Pesos en transport i en funcionament.
j) Instruccions d’instal-lacio, neteja i manteniment.

k) Corbes de poténcia - tir necessari en la caixa de fums per a les condicions citades en el Reial
decret 275/ 1995, pel qual es dicten amidades d’aplicaci6 de la Directiva del Consell 92/42/CEE.

Accessoris.

Independentment de les exigéncies determinades pel reglament d’Aparells a Pressié o altres que li
afectin, amb tota caldera s’haura d’incloure:

- Utensilis necessaris per a neteja i conduccid, si és procedent.
- Aparells de mesura (manometres i termometres).

Els termometres amidaran la temperatura del fluid portador en un lloc proxim a la sortida per mitja
d’un bulbo que, amb la seva corresponent beina de proteccid, penetri en I’interior de la caldera. No
s'admeten els termometres de contacte.

Els aparells de mesura aniran situats en lloc visible i facilment accessible per al seu entreteniment i
recanvi, amb les escales adequades a la instal-lacio.

Pressio de prova. (no és d’apliacio)
Les calderes estaran sotmeses a la reglamentaci6 vigent en matéria d’aparells a pressio.
Cremadors (no és d’apliacio)

Els cremadors disposaran d'una etiqueta d’identificacié energética en la qual s’especifiquin, amb
caracters indelebles, les segiients dades:

a) Nom del fabricant i importador si escau.
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b) Marca, model i tipus de cremador.

¢) Tipus de combustible.

d) Valors limits de la despesa horaria. ) Poténcies nominals per als valors anteriors de la despesa.
f) Pressio d’alimentacio del combustible del cremador.

g) Tensi6 d’alimentacio.

h) Poténcia del motor eléctric i, si escau, poténcia de la resisténcia eléctrica.

1) Nivell maxim de poténcia acustica ponderat A, LWA, en decibels, determinat segons UNE 74105.
j) Dimensions i pes. Totes les peces i unions del cremador seran perfectament estances.
Documentacio.

El subministrador aportara la documentacio segiient:

a) Dimensions i caracteristiques generals.

b) Caracteristiques técniques de cadascun dels elements del cremador.

¢) Esquema eléctric i connexionat.

d) Instruccions de muntatge.

e) Instruccions d’engegada, regulacié i manteniment.

Equips de produccio de fred.

Condicions generals i documentacio.

Els equips de produccié de fred deuran complir el que referent a aixo especifiqui el Reglament de
Seguretat per a Plantes i Instal-lacions Frigorifiques, el Reglament d’Aparells a Pressio i el RITE.

Els fabricants o distribuidors d’aquests equips deuran aportar la segiient documentacio, sense
perjudici d’altre fixada per la corresponent Comunitat Autonoma:

a) Poténcia frigorifica util total per a diferents condicions de funcionament, fins i tot amb les
poténcies nominals absorbides en cada cas.

b) Coeficient d’eficiéncia energética per a diferents condicions de funcionament i, per a plantes:
refredadores d’aigua, fins i tot a carregues parcials.

¢) Limitis extrems de funcionament admesos.

d) Tipus i caracteristiques de la regulacio de capacitat.

e) Classe i quantitat de refrigerant.

f) Pressions maximes de treball en les linies d’alta i baixa pressié de refrigerant.
g) Exigencies de I’alimentaci6 eléctrica i situacio de la caixa de connexio.

h) Cabal del fluid secundari en 1’evaporador, pérdua de carrega i altres caracteristiques del circuit
secundari.

1) Cabal del fluid de refredament del condensador, pérdua de carrega i altres caracteristiques del
circuit.

j) Exigeéncies i recomanacions d’instal-lacio: espais de manteniment, situacio i dimensi6 d'escomeses
etc.

k) Instruccions de funcionament i manteniment.

1) Dimensions maximes de 1’equip.
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m) Nivell maxim de poténcia acustica ponderat A, LWA, en decibels, determinat segons UNE
74105.

n) Pesos en transport i en funcionament.
Equips autonoms.

Els equips autonoms, compactes o per elements, deuran complir la legislacié per a baixa tensio que
els sigui aplicable.

Els fabricants o distribuidors deuran aportar, a més de la documentaci6 expressada en ITE 04.8.1 i
d’altre fixada per la corresponent Comunitat Autonoma, les segiients dades:

1) En tot tipus d'unitats:
- Cabal d’aire per a diferents valors de la pressio estatica exterior.
- Diametre i situacio de les connexions de drenatge.

- Caracteristiques identificatives de la bateria de calefaccio, si existeix i, si escau, diametre i situacid
de I’escomesa i tipus de fluid calefactor.

2) En unitats amb condensador refredat per aigua:

- Diametre i situacio de les escomeses d’aigua al condensador.

3) En unitats amb condensador refredat per aire:

- Temperatura maxima i minima de 1’aire exterior permesa en el condensador.
- Caracteristiques de ventilador(és) i motor(és).

Equips centrals.

Els equips centrals inclouran en la seva documentacié a més de I’indicat en ITE 04.8.1 i d’altre
fixada per la corresponent Comunitat Autonoma, les segiients dades:

a) Temperatures maxima i minima de condensaci6 admissibles.
b) Diametres de les connexions a 1I’evaporador i condensador remots, si escau.

c¢) En unitats de condensacié per aigua: pressio maxima de treball en el condensador i diametre i
situacid de les escomeses de 1’aigua.

d) En unitats de condensacio per aire: caracteristiques de ventilador(és) i motor(és).
i) En unitats d’absorcio: fluid portador de calor i consum.
Elements de regulacio i control.

Els elements de regulacio i control deuran tenir provada la seva aptitud a la funcié mitjancant la
declaracié del fabricant que els seus productes son conformes a normes o regles internacionals de
reconegut prestigi.

Emissors de calor. Els emissors de calor, com radiadors, convectors, etc., compliran el disposat en
la reglamentacio especifica.

ITE.S MUNTATGE
Generalitats.

El muntatge de les instal-lacions subjectes a aquest Plec deura ser efectuat per una empresa
instal-ladora registrada d’acord al desenvolupat en la instruccio técnica ITE 11.

Les normes que es desenvolupen en aquesta instruccio técnica han d’entendre’s com I’exigéncia que
els treballs de muntatge, proves i neteja es realitzin correctament, de forma que:
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1) La instal-lacio, al seu lliurament, compleixi amb els requisits que assenyala el capitulo segon del
RITE.

2) L’execucid de les tasques parcials interfereixi el menys possible amb el treball d’altres oficis.

Es responsabilitat de 1’empresa instal-ladora el compliment de la bona practica desenvolupada en
aquest epigraf, 1’observanca del qual escapa normalment a les especificacions del projecte de la
instal-lacio.

Projecte.

L’empresa instal-ladora seguira estrictament els criteris exposats en els documents del projecte de la
instal-lacio.

Planols i esquemes de la instal-lacio.

L’empresa instal-ladora deura efectuar dibuixos detallats d’equips, aparells etc., que indiquin
clarament dimensions, espais lliures, situacié de connexions, pes i quanta altra informaci6 sigui
necessaria per a la seva correcta avaluacio. Els planols de detall podran ser substituits per fullets o
catalegs del fabricant de I’equip o aparell.

Apilament de materials.

L’empresa instal-ladora anira emmagatzemant en lloc establert per endavant tots els materials
necessaris per a executar 1’obra, de forma escalonada segons necessitats.

Els materials procediran de fabrica convenientment embalats a fi de protegir-los contra els elements
climatologics, cops i maltractaments durant el transport, aixi com durant la seva permanéncia en el
lloc d’emmagatzematge.

Quan el transport es realitzi per mar, els materials duran un embalatge especial, aixi com les
proteccions necessaries per a evitar tota possibilitat de corrosi6 marina. Els embalatges de
components pesats o voluminosos disposaran dels convenients refor¢cos de proteccid i1 elements
d’enganxament que facilitin les operacions de carrega i descarrega, amb la deguda seguretat i
correccio.

Externament a ’embalatge i en lloc visible es col-locaran etiquetes que indiquen inequivocament el
material contingut en el seu interior.

A l’arribada a obra es comprovard que les caracteristiques técniques de tots els materials
corresponen amb les especificades en projecte.

Replanteig.

Abans de comengar els treballs de muntatge I’empresa instal-ladora deura efectuar el replanteig de
tots 1 cadascun dels elements de la instal-lacié. El replanteig deura contar amb [’aprovacio del
director de la instal-lacio.

Cooperacio amb altres contractistes.

L’empresa instal-ladora deura cooperar plenament amb els altres contractistes, lliurant tota la
documentaci6 necessaria a fi que els treballs transcorrin sense interferéncies ni retards.

Proteccio.

Durant I’emmagatzematge en I’obra i una vegada instal-lats es deuran protegir tots els materials de
desperfectes 1 mals, aixi com de la humitat.

Les obertures de connexio de tots els aparells i equips deuran estar convenientment protegits durant
el transport, emmagatzematge i muntatge, fins tant no es procedeixi a la seva uni6. Les proteccions
deuran tenir forma i resisténcia adequada per a evitar ’entrada de cossos estranys i bruticies, aixi
com els mals mecanics que puguin sofrir les superficies d’acoblament de brides, rosques, unions etc.
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Si és de témer 1’oxidacié de les superficies esmentades, aquestes deuran recobrir-se amb pintures
antioxidants, grasses o olis que deuran ser eliminats en el moment de 1’acoblament.

Especial cura es tindra cap als materials fragils i delicats, com materials aillants, aparells de control 1
mesura etc., que deuran quedar especialment protegits.

Neteja.

Durant el curs del muntatge de les instal-lacions es deuran evacuar de I’obra tots els materials
sobrants de treballs efectuats amb anterioritat, com embalatges, retalls de canonades, conductes i
materials aillants etc.

Aixi mateix, al final de I’obra, es deuran netejar perfectament de qualsevol bruticia totes les unitats
terminals, equips de sales de maquines, instruments de mesura i control, quadres eléctrics etc.,
deixant-los en perfecte estat.

Sorolls i vibracions.

Tota instal-lacié deu funcionar, sota qualsevol condicié de carrega, sense produir sorolls o vibracions
que puguin considerar-se inacceptables o que depassin els nivells maxims establerts en aquest plec.

Les correccions que deguin introduir-se en els equips per a reduir el seu soroll o vibracido deuen
adequar-se a les recomanacions del fabricant de ’equip i no deuen reduir

les necessitats minimes especificades en projecte.
Accessibilitat.

Els elements de mesura, control, proteccid i maniobra es deuen instal-lar en llocs visibles i1 facilment
accessibles, sense necessitat de desmuntar cap part de la instal-lacio, particularment quan compleixi
funcions de seguretat.

Els equips que necessitin operacions periodiques de manteniment deuen situar-se en emplagaments
que permetin la plena accessibilitat de totes les seves parts, atenint-se als requeriments minims més
exigents entre els marcats per la reglamentacio vigent i les recomanacions del fabricant.

Per a aquells equips dotats de valvules, comportes, unitats terminals, elements de control etc. que,
per alguna rad, deguin quedar ocults, es preveura un sistema d’accés facil per mitja de portes,
mampares, panells o altres elements. La situacid exacta d’aquests elements d’accés sera
subministrada durant la fase de muntatge i quedara reflectida en els planols finals de la instal-lacio.

Senyalitzacio.

Les conduccions de la instal-lacié deuen estar senyalitzades amb franges, anells i fletxes amatents
sobre la superficie exterior de les mateixes o del seu aillament térmic, en el cas que ho tinguin,
d’acord amb I’indicat en UN 100100.

En la sala de maquines es disposara el codi de colors, al costat de 1’esquema de principi de la
instal-lacio.

Identificacio d’equips.

Al final de I’obra els aparells, equips i quadres eléctrics que no vengen reglamentariament

identificats amb placa de fabrica, es marcaran mitjancant una xapa d’identificaci6, sobre la qual
s'indicaran el nom i les caracteristiques técniques de 1I’element.

En els quadres eléctrics els borns de sortida deuen tenir un nombre d’identificacié que es
correspondra a I’indicat en I’esquema de comandament i poténcia.

La informaci6é continguda en les plaques deu escriure’s en llengua castellana, com a minim, i amb
caracters indelebles i clars, d’altura no menor que 5 mm.

Les plaques se situaran en un lloc visible i es fixaran mitjangant rebladures, soldadura o material
adhesiu resistent a les condicions ambientals.
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Canonades i accessoris.
Generalitats.

Abans del muntatge, s’ha de comprovar que les canonades no estiguin trencades, doblegades,
aixafades, oxidades o danyades de qualsevol manera.

Les canonades s’instal-laran de forma ordenada, disposant-les, sempre que sigui possible,
paral-lelament a tres eixos perpendiculars entre si i paral-lels als elements estructurals de 1’edifici,
excepte les arracades que deuen donar-se als elements horitzontals.

La separacid entre la superficie exterior del recobriment d’una canonada i qualsevol altre element
sera tal que permeti la manipulaci6 i el manteniment de 1’aillant térmic, si existeix, aixi com de
valvules, purgadors, aparells de mesura i control etc.

L’organ de comandament de les valvules no deura interferir amb I’aillant térmic de la canonada. Les
valvules roscades 1 les de papallona deuen estar correctament acoblades a les canonades, de forma
que no hagi interferéncia entre aquestes i 1’obturador.

L’alineacio de les canalitzacions en unions, canvis de seccid i derivacions es realitzara sense forcar
les canonades, emprant els corresponents accessoris o peces especials.

Per a la realitzaci6 de canvis d’adreca s'utilitzaran preferentment peces especials, unides a les
canonades mitjangant rosca, soldadura, encolat o brides.

Quan les corbes es realitzin per cintrat de la canonada, la seccié transversal no es podra reduir ni
deformar-se; la corba podra fer-se corrugada per a conferir major flexibilitat. El cintrat es fara en
calent quan el diametre sigui major que DN 50 i en els tubs d’acer soldat es fara de forma que la
soldadura longitudinal coincideixi amb la fibra neutra de la corba.

El radio de curvatura sera el maxim que permeti I’espai disponible. Les derivacions deuen formar un
angle 45 graus entre I’eix del branc i I’eix de la canonada principal. L’s de colzes o derivacions
amb angles de 90 graus esta permeés solament quan ’espai disponible no deixi altra alternativa o
quan es necessiti equilibrar circuit.

Connexions.

Les connexions dels equips i els aparells a les canonades es realitzaran de tal forma que entre la
canonada i I’equip o aparell no es transmeti cap esforg, a causa del pes propi i les vibracions.

Les connexions deuen ser facilment desmuntables a fi de facilitar I’accés a I’equip en cas de
reparacid o substitucio. Els elements accessoris de 1’equip, tals com valvules d’intercepcié i de
regulaci6, instruments de mesura i control, unions amortices de vibracions filtres etc., deuran
instal-lar-se abans de la part desmuntable de la connexio, cap a la xarxa de distribucio.

S’admeten connexions roscades de les canonades als equips o aparells solament quan el diametre
sigui igual o menor que DN 50.

Unions.

Segons el tipus de canonada emprada i la funcid que aquesta degui complir, les unions poden
realitzar-se per soldadura, encolat, rosca, brida, compressié mecanica o junta elastica. Els extrems de
les canonades es prepararan de forma adequada al tipus d'uni6 que s’ha de realitzar.

Abans d’efectuar una unio, es repassaran i netejaran els extrems dels tubs per a eliminar les rebaves
que s’haguessin format al tallar-los i qualsevol altra impuresa que pugui haver-se dipositat en
I’interior o en la superficie exterior, utilitzant els productes recomanats pel fabricant. La neteja de les
superficies de les canonades de coure i de materials plastics deu realitzar-se de forma acurada, ja que
d’ella depén d’estanqueitat de la unio.

Les canonades s’instal-laran sempre amb el menor nombre possible d’unions; en particular, no es
permet 1’aprofitament de retalls de canonades en trams rectes.
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Entre les dues parts de les unions s’interposard el material necessari per a 1’obtencié d’una
estanqueitat perfecta i duradora, a la temperatura i pressio de servei.

Quan es realitzi la unié de dues canonades, directament o a través d’un accessori, aquelles no es
forcaran per a aconseguir que els extrems coincideixin en el punt d’acoblament, sin6 que es tallaran
i col-locat amb la deguda exactitud.

No deuran realitzar-se unions en I’interior de les beines que travessin murs, forjats o altres elements
estructurals.

Els canvis de seccid en les canonades horitzontals s’efectuaran amb beines excéntrics 1 amb els tubs
enrasats per la generatriu superior per a evitar la formacié de borses d’aire.

En les derivacions horitzontals realitzades en trams horitzontals s’enrasaran les generatrius superiors
del tub principal i de la branca.

No es permet la manipulacié en calenta a peu d’obra de canonades de materials plastics, salvo per a
la formacié d’abocardats i en el cas que s’utilitzin els tipus de plastic adequats per a la soldadura
térmica.

L’acoblament de canonades de materials diferents es fara per mitja de brides; si ambdos materials
son metal-lics, la junta sera dieléctrica. En els circuits oberts, el sentit de flux de I’aigua deu ser
sempre des del tub de material menys noble cap al material més noble.

Per a instal-lacions de subministrament de gas per canalitzacid s’observaran les exigéncies
contingudes en la reglamentacio especifica.

Les beines passa murs.

Las beines passa murs s’han de collocar en 1’obra d’ofici de paleta o d’elements estructurals quan
aquestes s’estiguin executant.

L’espai comprés entre la beina i la canonada deu emplenar-se amb una masella plastica, que segelli
totalment el pas i permeti la lliure dilatacio de la conduccio.

En alguns casos, pot ser necessari que el material de farciment sigui impermeable al pas
de vapor d’aigua.

Las beines deuen acabar-se ran de I’element d’obra, salvo quan passin a través de forjats, en aquest
cas deuen sobresortir uns 2 cm per la part superior.

Las beines es construiran amb un material adequat i amb unes dimensions suficients perqué pugui
passar amb folgancga la canonada amb el seu aillant térmic. La folganga no pot ser major que 3 cm.

Quan la beina travessi un element al que se li exigeixi una determinada resisténcia al foc, la solucio
constructiva del conjunt deu mantenir, com a minim, la mateixa resisténcia.

Es considera que els passos a través d’un element constructiu no redueixen la seva resisténcia al foc
si es compleix alguna de les condicions establertes referent a aixo en la NBE-CPI, Condicions de
proteccio contra incendis en els edificis, vigent.

Pendents.

La col‘locaci6 de la xarxa de distribuci6 del fluid caloportador es fara sempre de manera que s’eviti
la formacié de borses d’aire.

En els trams horitzontals les canonades tindran una pendent ascendent cap al purgador més proper o
cap al vas d’expansid, quan aquest sigui de tipus obert i, preferentment, en el sentit de circulaci6 del
fluid. El valor de la pendent sera igual al 0,2% com a minim, tant quan la instal-laci6 estigui freda
com quan estigui calenta. No obstant, quan, com a conseqiiéncia de les caracteristiques de 1’obra,
hagin d’instal-lar-se trams amb pendents menors que les anteriorment assenyalades, s’utilitzaran
canonades de diametre immediatament major que el calculat.
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Purgues.

L’eliminacié de I’aire en els circuits s’obtindra de forma distinta segons el tipus de circuit. En
circuits de tipus obert, com els de les torres de refrigeracio, la pendent de la canonada sera ascendent
cap a la safata de la torre, si aquesta esta situada en la part alta

del circuit de tal manera que s’afavoreixi la tendéncia de I’aire a desplagar-se cap a les parts
superiors del circuit i, amb I’ajuda del moviment de I’aigua, s’elimini aquell automatica i
rapidament.

En els circuits tancats, on es creen punts alts deguts al tragat (finals de columnes, connexions a
unitats terminals etc.) o a les pendents esmentades anteriorment, s’instal-laran purgadors que
eliminin I’aire que alli s’acumuli, preferentment de forma automatica.

Els purgadors deuen ser accessibles i la sortida de la barreja aire-aigua s’ha de conduir, salvo quan
estiguin instal-lats sobre certes unitats terminals, de forma que la descarrega sigui visible. Sobre la
linia de purga s’instal-lara una valvula d’intercepcio, preferentment d’esfera o de cilindre.

En les sales de maquines els purgadors seran, preferentment, de tipus manual, amb valvules d’esfera
o de cilindre com elements d’actuaci6. La seva descarrega s’ha de conduir a un col-lector com, de
tipus obert, en el qual se situaran les valvules de purga, en un lloc visible i accessible.

Suports.

Per al dimensionat, i la disposicio dels suports de canonades se seguiran les prescripcions marcades
en les normes UNE corresponents al tipus de canonada. En particular, per a les canonades d’acer, se
seguiran les prescripcions marcades en la instrucciéo UNE 100152.

Amb la finalitat de reduir la possibilitat de transmissié de vibracions, formacié de condensacions i
corrosid, entre canonades i suports metal-lics deu interposar-se un material flexible no metal-lic, de
duresa i espessor adequats.

Per a les canonades preaillades, en instal-lacions aéries o enterrades, se seguiran les instruccions que
referent a aixo dicti el fabricant de les mateixes.

Relacio amb altres serveis.

El tragat de canonades, qualsevol que sigui el fluid que transportin, tindra en compte, quant a creus i
paral-lelismes es refereix, 1’exigit per la reglamentacié vigent corresponent als distints serveis.

ITE. 6. PROBES, POSTA EN MARXA I RECEPCIO
Generalitats.

L’empresa instal-ladora disposara dels mitjans humans i materials necessaris per a efectuar les
proves parcials i finals de la instal-lacio.

Les proves parcials estaran precedides per una comprovacié dels materials en el moment de la seva
recepcio en obra.

Una vegada que la instal-lacié es trobi totalment acabada, d’acord amb les especificacions del
projecte, i hagi estat ajustada i equilibrada conforme a I’indicat en UNE 100010, deuen realitzar-se
com a minim les proves finals del conjunt de la instal-lacié que s’indiquen a continuacio,
independentment d’aquelles altres que consideri necessaries el director d’obra.

Totes les proves s’efectuaran en preséncia del director d’obra o persona en qui delegui, qui deura
donar la seva conformitat tant al procediment seguit com als resultats.

Posta en marxa i recepcio.

Certificat de la instal-lacio.
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Per a la posada en funcionament de la instal-lacié és necessaria 1’autoritzacid de 1’organisme
territorial competent, per al que es deura presentar davant el mateix un certificat subscrit pel director
de la instal-laci6, quan sigui preceptiva la presentacié de projecte i per un instal-lador, que posseeixi
carnet, de ’empresa que ha realitzat el muntatge.

El certificat de la instal-lacié tindra, com a minim, el contingut que s’assenyala en el model que
s’indica en I’apéndix d’aquesta instruccio técnica. En el certificat s’expressara que la instal-lacio ha
estat executada d’acord amb el projecte presentat i registrat per 1’organisme territorial competent 1
que compleix amb els requisits exigits en aquest reglament i les seves instruccions técniques. Es
faran constar també els resultats de les proves que hagués lloc.

Recepcio provisional.

Una vegada realitzades les proves finals amb resultats satisfactoris en preséncia del director d'obra,
es procedira a I’acte de recepcio6 provisional de la instal-lacio amb el qual es donara per finalitzat el
muntatge de la instal-lacié. En el moment de la recepcid provisional, I’empresa instal-ladora deura
lliurar al director d’obra la documentaci6 segiient:

e Una copia dels planols de la instal-lacié realment executada, en la qual figurin, com a minim,
I’esquema de principi, I’esquema de control i seguretat, ’esquema eléctric, els planols de la sala de
maquines 1 els planols de plantes, on deu indicar el recorregut de les conduccions de distribucio de
tots els fluids i la situaci6 de les unitats terminals.

* Una memoria descriptiva de la instal-lacio realment executada, en la qual s’incloguin les bases de
projecte i els criteris adoptats per al seu desenvolupament.

* Una relaci6é dels materials i els equips emprats, en la qual s’indiqui el fabricant, la marca, el model
i les caracteristiques de funcionament, juntament amb catalegs i amb la corresponent documentacio
d’origen i garantia.

* Els manuals amb les instruccions de maneig, funcionament i manteniment, juntament amb la llista
de recanvis recomanats.

* Un document en el qual es recopilin els resultats de les proves realitzades.
¢ El certificat de la instal-laci6 signat.

El director d’obra lliurara els esmentats documents, una vegada comprovat el seu contingut i signat
el certificat, al titular de la instal-lacid, qui ho presentara a registre en 1’organisme territorial
competent. Quant a la documentacio de la instal-lacio s’estara a més al disposat en la Llei General
per a la Defensa dels Consumidors i Usuaris i disposicions que la desenvolupen.

Recepcio definitiva i garantia.

Transcorregut el termini de garantia, que sera d’un any si en el contracte no s’estipula altre de major
durada, la recepcio provisional es transformara en recepcio definitiva tret que per part del titular hagi
estat cursada alguna reclamacié abans de finalitzar el periode de garantia.

Si durant el periode de garantia es produissin avaries o defectes de funcionament, aquestse Una
relaci6 dels materials i els equips emprats, en la qual s’indiqui el fabricant, la marca, el model i les
caracteristiques de funcionament, juntament amb catalegs i amb la corresponent documentacid
d’origen i garantia.

* Els manuals amb les instruccions de maneig, funcionament i manteniment, juntament amb la llista
de recanvis recomanats.

¢ Un document en el qual es recopilin els resultats de les proves realitzades.
¢ El certificat de la instal-laci6 signat.

El director d’obra lliurara els esmentats documents, una vegada comprovat el seu contingut i signat
el certificat, al titular de la instal-lacid, qui ho presentara a registre en 1’organisme territorial
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competent. Quant a la documentacio de la instal-lacio s’estara a més al disposat en la Llei General
per a la Defensa dels Consumidors i Usuaris i disposicions que la desenvolupen.

Recepcio definitiva i garantia.

Transcorregut el termini de garantia, que sera d’un any si en el contracte no s’estipula altre de major
durada, la recepcio provisional es transformara en recepcio definitiva tret que per part del titular hagi
estat cursada alguna reclamacio6 abans de finalitzar el periode de garantia.

Si durant el periode de garantia es produissin avaries o defectes de funcionament, aquests deuran ser
subsanats gratuitament per I’empresa instal-ladora, tret que es demostri que les avaries han estat
produides per falta de manteniment o Us incorrecte de la instal-lacio.

ITE 7. DOCUMENTACIO.
Installacions de nova planta.
Generalitats.

Les instal-lacions subjectes a aquest plec es desenvoluparan com part del propi projecte d’execucid o
en forma d’un o diversos projectes especifics, que compliran, en ambdos casos, 1’especificat en
aquesta instruccio técnica.

En el cas de projectes especifics, es realitzaran per técnics competents, que quan fossin distints de
I’autor del projecte d'edificacié deuen actuar coordinadament amb aquest, atenint-se als aspectes
generals de la instal-laci6 assenyalats en el projecte d’execucid de 1’edificacio.

La part corresponent a les instal-lacions del projecte d’execucio o, si escau, el projecte especific,
visats pel collegi professional corresponent, deu presentar-se davant l’organisme territorial
competent de I’administracio, per al seu registre abans del comengament de 1’obra. Aquest projecte
sera valid per a qualsevol requisit administratiu requerit per a la instal-lacio, en aquells casos en els
quals aixi ho estableixi aquesta instruccio técnica.

Les instal-lacions s’ajustaran a I’indicat en aquest reglament i les instruccions técniques que ho
desenvolupen. L autor del projecte o el director de la instal-lacié podran adoptar, si escau, solucions
técniques diferents a les exigides, sempre que quedi suficientment justificada, técnica i
documentalment, la seva necessitat, derivada de la singularitat del projecte, i que no impliquin una
disminuci6 de les exigéncies minimes especificades en aquest plec.

L’organisme territorial competent, a la vista de la documentaci6 aportada, pot sol-licitar quants dades
técniques justificatius consideri necessaris.

Documents del projecte.

S’exigeix la presentacié d'un projecte especifico, o de la part corresponent a les instal-lacions del
projecte d’edificacid, per a les instal-lacions la poténcia térmica de les quals sigui major que 70 kW.

Aquesta documentacié comprendra almenys:
- Memoria descriptiva i annexos de calcul.

- Planols i esquemes.

- Plec de condicions técniques.

- Pressupost.

INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO (FRED I CALOR) AMB ENERGIES RENOVABLES I SISTEMA DE CONTROL INFROMATIC DEL
CLIMA AL POLIESPORTIU DE RIPOLLET.

Fondo Estatal para el Empleo y la Sostenibilidad local

42



